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1. Aspects réglementaires

1.1. Raisons de la prescription du PPR

Les plans de Prévention des Risques Naturels figqP.P.R.) ont été
institués par la loi n° 87-565 du 22 juillet 1983lative a I'organisation de la
sécurité civile, a la protection de la forét eagtévention des risques majeurs,
abrogée par la loi n° 2004-811 du 13 aot 2004ivelaau renforcement de la
protection de I'environnement. Leur contenu et leracédure d’élaboration ont
eté fixés par le décret n° 95-1089 du 5 octobre519odifié par le décret n°
2005-3 du 4 janvier 2005.

Le mécanisme d’indemnisation des victimes des tafdses naturelles
est régi par la loi n° 82-600 du 13 juillet 1982esl contrats d’assurances
garantissent les assurés contre les effets destrogiaes naturelles, cette
garantie étant couverte par une cotisation addigte a 'ensemble des contrats
d’assurances dommage et a leur extension couaaipiertes d’exploitation.

En contrepartie, et pour la mise en ceuvre de cemfjes, les assurés
eXposes a un risque ont a respecter certainesraglprescriptions fixées par le
PPR, leur non respect pouvant entrainer une suspetes la garantie dommages
ou une atténuation de ses effets (augmentatioa fitarichise).

Les PPR sont établis par I'Etat et ont valeur deviwsle d'utilité
publique. lls sont opposables a toute forme d’oatiop ou d’utilisation du sol.
Les documents d'urbanisme (Plan d'Occupation dess, SBLU) doivent
respecter leur disposition et les présenter en xannéar ailleurs, les
constructions, ouvrages, cultures et plantationstax antérieurement a la
publication du PPR peuvent étre soumis a l'oblayatie réalisation de mesures
de protection.

Les PPR traduisent I'exposition aux risques dedmrmoune dans I'état
actuel et sont susceptibles d'étre révisés si cettposition devait étre
sensiblement modifiée a la suite de travaux degoriian de grande envergure.

Les PPR ont pour objectifs une meilleure protectims biens et des
personnes et une limitation du co(t pour la cadl@ét de I'indemnisation
systématique des dégats engendreés par les phémomatneels.
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1.2. Objet du PPR

Les PPR ont pour objet, en tant que besoin (Arb@eale la loi n° 2003-
699 du 30 juillet 2003 et du code de I'environnetieb62-1) :

- de délimiter des zones exposées aux risquesnetida de leur nature et
de leur intensité. Dans ces zones, les constricitanaménagements peuvent
étre interdits ou admis avec prescriptions.

- de délimiter des zones non directement expos@esisques, mais dans
lesquelles toute construction ou aménagement gbaggraver les risques ou en
provoquer de nouveaux.

- de définir les mesures de prévention, de pratecét de sauvegarde
incombant aux collectivités publiques et aux patigrs.

- de deéfinir les mesures relatives a I'aménagemeutilisation ou
I'exploitation des constructions ou ouvrages exitsadevant étre prises par les
propriétaires exploitants ou utilisateurs concernés

1.3. Procédure d’élaboration du PPR

Elle résulte du décret n° 95-1089 du 5 octobre Ia98ifié par le décret
n° 2005-3 du 4 janvier 2005. L’'état est compétemird’élaboration et la mise
en ceuvre du PPR.

La procédure comprend les phases suivantes :

1. Le Préfet prescrit par arrété la mise a I'étddePPR et détermine le
périmetre concerné, ainsi que la nature des risprigen compte. Cet arrété est
notifié aux maires des communes dont le territeseinclus dans le périmetre.
Le projet de plan est établi sous la conduite darvice déconcentré de I'Etat
désigné par I'arrété de prescription.

Pour le PPR de Roumoules, il s’agit de la DDT 04.

Le projet de plan de prévention des risques naty@visibles est soumis
a l'avis des conseils municipaux des communes euefritoire desquelles le
plan sera applicable.

Si le projet de plan concerne des terrains agiscale forestiers, les
dispositions relatives a ces terrains sont soumée&vis de la chambre
d’agriculture et du centre régional de la propriéréstiere.

Le projet de plan est soumis par le Préfet a ugeé&e publique dans les
formes prévues par les articles R 123-1 a 23 de ded’environnement.
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A lissue de ces consultations, le plan éventuetieimmodifié pour tenir
compte des avis recueillis est approuvé par amédéectoral. Cet arrété fait
I'objet d’'une mention au Recueil des Actes Admmaisis de I'Etat dans le
département, ainsi que dans deux journaux régionaurcaux diffusés dans le
département. Une copie de l'arrété est affichées damque mairie sur le
territoire de laquelle le plan est applicable penda mois au minimum. Le plan
approuvé par le Préfet est tenu a disposition dolipwen préfecture et dans
chaque mairie concernée. Le PPR est annexé au @& BLU (article L126.1
du code de l'urbanisme).

Un plan de prévention des risques naturels préessipeut étre modifie,
au vu de I'évolution du risque ou de sa connaissaatalement ou partiellement
selon la méme procédure et dans les mémes corglitjae son élaboration
initiale (articles 1 a 7 du décret n° 95-1089 dockobre 1995 modifié par le
décret n° 2005-3 du 4 janvier 2005).

1.4. Périmetre d’étude et contenu du PPR

Le périmétre d’étude couvre I'ensemble de la comenwoit 2604 ha
environ.

La commune peut s’inscrire dans un rectangle den8dk longueur du
nord au sud et de 6.5 km de largeur d’est en ouest.

Le dossier comprend :

1. Le présent rapport de présentation qui indiguselcteur géographique
concerné par I'étude, les spécificites des phénemématurels pris en compte
(mouvements de terrains — inondation - séismegwasiconséquences possibles
sur lactivité et les biens dans la commune congter de l'état des
connaissances.

2. Lelplan de zonage, leurs document graphiquendafit :

- les zones exposées aux risques en tenant comepta dature et de
I'intensité du risque encouru ;

- les zones non directement exposées aux risquels ma les
ameénagements pourraient aggraver les risques quaoguer de nouveaux.
Ces zones sont communément classées de la fagamigui

O zones tres exposeées : rouges ;
O zones moyennement exposées : bleues ;
O zones faiblement exposées : blanches.

5o Sol Concept Durance - 04160 Chéateau Arnoux - Tél. : 0492 3212 18 - Fax : 04 92 32 11 25 )
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3. Le reglement. Il détermine en considérant Isgues, les conditions
d’'occupation ou d'utilisation du sol dans les zomesiges et bleues. Le
reglement de zone bleue énumeére les mesures asstngrévenir ou a atténuer
les risques. Elles sont applicables aux biens t¥ités existants a la date de
publication du PPR, ainsi qu’aux biens et activitéisires. Ces mesures peuvent
étre rendues obligatoires dans un délai de 5 amsygmt étre réduit en cas
d'urgence. En outre, les travaux de mise en contéravec les prescriptions de
zone rouge ou bleue du PPR ne peuvent avoir un sugaérieur a 10% de la
valeur vénale du bien concerné a la date d’appimbdt Plan.

4. Unelannexe, constituée par :

- les documents cartographiques annexes :
O des cartes informatives lithologiques, hydrogéalogs, des
pentes, des études antérieures et des phénoménedana
O la carte des aléas mouvements de terrain ;
O la carte des aléas inondation ;
Q la carte des enjeux et de vulnérabilité.

Les cartes informatives et les cartes des aléasdesrdocuments destinés
a expliquer le plan de zonage réglementaire. llpmdsentent aucun caractéere
réglementaire et ne sont pas opposables aux Harsevanche, ils décrivent les
phénomeénes susceptibles de se manifester sur lawoenet permettent de
mieux appréhender la démarche qui aboutit au paaodage réglementaire.

- la Iégislation, textes et décrets applicables p@®PPR.

1.5. Opposabilité

Le PPR est opposable aux tiers des I'exécutioradietniere mesure de
publicité de I'acte I'ayant approuveé.

Les zones bleues et rouges définies par le PPRi @ile les mesures et
prescriptions qui s’y rattachent valent servitudesilité publique (malgré toute
indication contraire du POS ou du PLU s'il exiset)sont opposables a toute
personne publique ou privée.

Dans les communes dotées d'un POS ou d'un PLUdisositions du
PPR doivent figurer en annexe de ce document. Edeaarence, le Préfet peut,
aprés mise en demeure, les annexer d'office (artl26-1 du code de
I'urbanisme).
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En I'absence de POS ou de PLU, les prescriptionBRIR prévalent sur
les dispositions des régles générales d’'urbanisymetain caractére supplétif.

Dans tous les cas, les dispositions du PPR do&teatrespectées pour la
délivrance des autorisations d'utilisation du spér(nis de construire, permis
d’aménager,...)

2. Présentation de la commune de ROUMOULES

2.1. Localisation

La commune de Roumoules est située entre les edldg Riez a I'ouest,
de Moustiers Sainte Marie a I'est, de Puimoissom@ma et de Sainte Croix de
Verdon au sud.

Roumoules est située a 27 km a I'est de Manosgae3étkm au sud de
Digne les Bains, chef lieu du département des AlpesHaute Provence et
arrondissement de rattachement de Roumoules.

Roumoules appartient au territoire du Parc NatiahalVerdon, et fait
partie du canton de Riez.

2.2. Topographie

La commune est située entre les altitudes 545 @#8&tm. Son altitude
moyenne est de 664 m.

Le territoire de la commune est totalement insatdns l'unité
géographique du plateau de Valensole, ou ellecsstipnnée en zone SE.

Le relief de la commune est induit par le réseadrdgyraphique qui
entaille le plateau, tracant ainsi des saignéegreportion des bassins versants
des cours d’eau.

Les principaux « reliefs » se trouvent ainsi e voite et en rive gauche
du cours d’eau le plus important, le Colostre.

5o Sol Concept Durance - 04160 Chéateau Arnoux - Tél. : 0492 3212 18 - Fax : 04 92 32 11 25 )
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2.3. Réseau hydrographique (voir carte thématique)

L’ensemble de la commune est drainé par le Colestses affluents.

Le Colostre traverse la commune dans sa partig,czeesjui déséquilibre
les proportions entre ses affluents rive droiteivet gauche, lesquels sont plus
nombreux et plus importants.

Les plus importants sont :
Rive droite

U Ravin de Farnet

Rive gauche

Ravin de Grand Vallon

Ravin de Valvacheress

Ravin de Brige

Ravin de Béard

Ravin de Peyrouvier

Ravin de Soubeirane

Ravin d’Aigues Bonne, qui posséde lui-méme comnfuedt les
ravins de Bourras, de Bouteille et des Galades.

coodoop

2.4. Géologie de la commune (voir carte thématique)

Sov
CoNCEPT

D’un point de vue structural, la commune appartient a la formation de
Digne - Valensole, vaste remplissage détritiquendiassin s’étant créé au Mio-
Pliocéne, accompagné de subsidence.

Le plateau est bordé entre 3 et 5 km plus a I'ast’pnité de Moustiers,
gui serait légerement chevauchante sur la format&Bigne - Valensole.

L'unité de Moustiers est formée principalement aécaires jurassiques
datant d’environ 140 millions d’années, tandis daeformation de Digne
Valensole daterait entre 5 et 2 millions d’années.

L'épaisseur des terrains de la formation de Vallensest donnée
bibliographiquement entre 300 et 500 m au niveala demmune.
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Il est intéressant de noter que les terrains déodmation de Digne
Valensole proviennent en partie du démantelemest rdkefs de l'unité de
Moustiers.

En patrticulier, on trouve en limite NE de la commautes tufs appartenant
a l'unité de Ségries, correspondant a des dépddtaiss lies a des émergences
de sources en provenance des falaises jurassiduésssplus a l'est.

En bordure est du plateau, celui-ci est recouvertpddiments plio-
guaternaires, formés de cailloutis consolidés de ph plus épais vers la bordure
du plateau.

Cette formation d’origine principalement cryoclgsi, proviendrait de
périodes froides du Quaternaire et pourrait atteird® m d’épaisseur.

D’un point de vue stratigraphique,

La série de Valensole comporte différents faciés,dux modes de dépbts
et a leur succession dans le temps.

On peut distinguer ainsi sur le territoire de lancoune.
Mio-Pliocene

(mp) - Formation marno-conglomératique ocre (série daleisole
indifférenciée).

Il s’agit de marnes et argiles rouges, jaunes asp@n couches métriques.
Les coupes montrent fréquemment des paleo-solcaiés dans la série,
correspondant a des phases sans dép6t.

Les marnes et argiles peuvent étre ravinées par nmesaux de
conglomérats correspondant a des remplissages @®awkh aujourd’hui
consolidés (paléo-vallons).

On trouve cette formation masquée sous ses prppoesits d’érosion et
d’altération sur les flancs des vallons (ravin &&ines, ravin de Valvacheres,
ravin de Béard, ravin de Soubeirane (ou Soubeyaméah d’Aigues Bonne).
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Colluvions
superficielle 3

Poudingues altérés

Photo n° 1 : Coupe dans les poudingues de la fornamh de Digne —
Valensole, altérés avec galets fantémes
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colluvions
poudingues
Photo n° 2 :
Affleurements de poudingues dans le lotissement dRarc des Ecoliers
poudingues

argiles

Photo n° 3 : passage latéral de poudingue a des deg au niveau du ravin de
Soubeirane, rive droite
m-pc - Conglomérats de Valensole

Il s’agit de conglomérats en bancs lenticulairesmtijfs ou au contraire
comportant des intercalations marno-sableuses ééigues a métriques.
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lls sont formés de galets roulés a ciment marnéesalbeige ou rouge.
On trouve cette formation dans le vallon de Valéaeks.

m-pR - Argiles rouges de Moustiers

Argiles et marnes rouges plus ou moins indurées.

On les trouve en partie NE du territoire de la camen(a proximité de
Moustiers Sainte Marie) en au sud du village derRmules.

pM - marnes blanches de Puimoisson

Marnes blanches fines ou grumeleuses, a intercatatide concrétions
calcaires ou de graviers calcaires.

On les trouve en partie nord et NW de la commune.
pU - Travertins de Ségries

Il s’agit de travertins et de calcaires lacustres ®ancs meétriques
compacts a intercalations de marnes blanches sesgri

Cette formation affleure de facon anecdotique eniganord de la
commune.

Quaternaire
C - Colluvions

Il s’agit de produits d’érosion et d’altération pemant du substratum
local (poudingues désagrégés ou marnes).

lls tapissent les talwegs du plateau notamment atiepnord de la
commune.

J-Px- Cailloutis terminaux du plateau de Valensole

Il s’agit de cailloutis calcaires consolidés venestdouvrir les formations
Mio-Pliocéne du plateau.

SoL
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LP - Limons

Il s’agit de dépbts argilo-sableux récents provéndim lessivage de
formations marneuses remplissant certaines vabééealwegs.

On les trouve en particulier le long de la valléeGblostre.

LPy - Limons anciens

Il s’agirait de restes de vallées péri-glaciairasvtindel et du Riss.
On les trouve a I'est et au nord du village de Roules.

Jy — Cones torrentiels

Il s’agit d’alluvions torrentielles déposées auaau de la confluence de
certains torrents avec le Colostre au droit dag@ de Roumoules.

Fz - Alluvions récentes ou actuelles

Ce sont les alluvions tapissant le fond des valk®esentielles de la
commune. Elles sont le plus développées au nivedtotbstre.

2.5. Géomorphologie

Sur la commune de Roumoules, la géomorphologieastmandée par la
présence du plateau de la formation de Digne —ngale parcourus par des
cours d’eau qui s’y sont encastres.

Le plateau proprement dit est en pente vers le @Npordre de 1 a 2 %,
le point culminant se trouvant au niveau de la {golE de la commune.

Les reliefs les plus importants sont modelés pantdille des vallées.
On peut ainsi citer notamment :

- les collines des Adrechs et de la Garenne (Phd#®), qui culminent a
660 m au SW de la commune. Le versant SE de oeitieecpossede une pente
de I'ordre de 50 %.

- la colline du village de Roumoules, qui culminéZ6 m. Le village y
est adossé sur son flanc sptidto n° 5. Le village de Roumoules lui-méme est
entouré de sept collines.
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La plupart des torrents déterminent des talus di fpente dans leur
section finale avant leur confluence avec le Codost

Photo n° 4 : colline de I’Adrech vue du village

. ?--- -. IR .
i F D

Photo n° 5 : village ancien
Vue vers la rue des remparts

2.6. Démographie, habitat et occupation du sol

Le tableau suivant résume [I'évolution de la popalat depuis
1968 (données INSEE):
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1968 1975 1982 1990 1999 2007
Population 214 249 301 469 631 733
Ce tableau traduit en courbe donne le graphiquastii
Evolution de la population
800
700 —*
600 - /
500
400 //
300 P
200
100
O I I I I
1965 1975 1985 1995 2005

On constate qu'apres une croissance faible de 498875, la population
a été multipliée quasiment par trois depuis 1975.

Il est intéressant de donner également les statesi sur les logements
dans les tableaux suivants :

1968 1975 1982 1990 1999 2007
Ensemble des ., 205 279 398 403 452
logements
Residences|  gq 08 129 181 268 314
principales
Residences| 83 120 136 121 108
secondaires
Logements | ¢ 24 30 19 14 30
vacants
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Cela se traduit par le graphique suivant :

500

400 O
350 /

/.
300 —&— Ensemble des logements
250 —l— Résidences principales

Résidences secondaires

200 A Logements vacants
150 /-/
100 ?./

50

0 T T T T T T T
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Selon ce graphique, on peut constater que c’asbiebre de résidences
principales qui augmente, celui des résidencesse@@s étant en diminution.

2.7. Climatologie
Le climat du secteur est de type méditerranéendateee montagnarde.

Il est marqué par une saison seche estivale préeogicdes hivers parfois
rigoureux.

La température estivale peut dépasser 37 °, tapdisl’hiver, elle peut
descendre en dessous de moins 5° avec quelquegipueige par an.

Les orages estivaux sont fréquents: plus de 3§esrgar an sur le
plateau.

Les données générales de Météo France sur lans@giaéféerence de
Saint Auban sont les suivantes sur les dernienesean:

Précipitations

De 1971 a 2000 : moyenne mensuelle de 737.4 mm.
Minimum : 390 mm en 1967.
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Maximum : 1052.7 mm en 1963.
Hauteur quotidienne la plus élevée : 97.2 mm.

Nombre de jours avec precipitations :

De 1971 a 2000 : 77 j en moyenne.

Total annuel le plus faible : 53 j en 1998.
Total annuel le plus élevé : 104 j en 1963.

Températures

Températures minimales

Moyenne annuelle : 6.8 ° C.

Moyenne annuelle la plus basse : 5.8 ° C en 1984.
Moyenne annuelle la plus élevée : 8.0 ° C en 1994.
Valeur quotidienne la plus basse : - 13.4 ° C emiga 1985.
Valeur quotidienne la plus élevée : 22.2 ° le 16td®87.
Températures maximales

Moyenne annuelle : 6.8 ° C.

Moyenne annuelle la plus basse : 17.1 ° C en 1984,
Moyenne annuelle la plus élevée : 20° C en 2007.

Valeur quotidienne la plus basse : - 7.4 ° C |é\&iér 1956.
Valeur quotidienne la plus élevée : 39.5° C leilkgu1982.

2.8. Histoire de la commune
(Données communales)
L’'occupation du secteur est sans doute trés anejgruisque la grotte de
Quinson située a quelques kilometres atteste d’oneupation humaine

paléolithique de plus de 400 000 ans.

A I'époque néolithique et proto-historique, la &giétait peuplée de
celto-ligures.

Les romains arriverent dans la région &l slécle avant JC et prirent
possession du territoire.
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Riez, ville voisine, devint une cité gallo-romaimeportante, comme en
témoignent les nombreux vestiges qui y sont engsieles.

Roumoules, en latin Romulea, signifie petite Roee,raison des sept
collines qui entourent le village, comme la ville Rome. Elle devint le lieu de
résidence des colons de Riez. On retrouve aindastommune des vestiges de
villa gallo-romaines.

Durant le Haut Moyen Age, le village s’édifia sardite antique (castrum
de Romulis) a I'abri de I'ancien chateau médiélachateau fondu).

En 1315, le village était une seigneurie de 92 feux

En 1471, elle n’en comptait plus que 44, en raidem guerres et des
épidémies.

La seigneurie de Roumoules appartint successiveidat famille de
Lincel au XIVéme siécle (qui possédait aussi lgmseirie de Moustiers), puis a
la fin du XIVéme siécle et début du XVéme sieclla damille de Cornis, puis a
la famille de la Tour par mariage.

Au XVéme et XVleme siecle, la seigneurie apparteada famille Isoard.
Une ville neuve s’est développée autour de l'attuéglise paroissiale et de la
« Bastide » (La Tour), ce qui a donné le quartidleNeuve actuel.

En 1649, Roumoules fut érigée en baronnie, appamtea la famille
Grimaldi.

Le chateau de Campagne fut construit a la fin dullefe — début
XVIllleme siecle sur le fief du chateau de Campagmieavait appartenu de 1450
a 1601 a la famille de Castellane.

Roumoules passa ensuite a la famille de Gassesdy’'gn 1782, date a
laquelle elle fut vendue a Pierre Joseph de Clgriagencier.

On trouve également sur la commune le chéateau det S4artin
d’Alignosc construit sur les ruines d’'un ancienlage appelé Saint Martin le
Rimat sans doute incendié pendant les guerreesiaill Moyen Age ou durant
les guerres de religion au XVleme siécle.

Avant 1792, ce n’était plus qu’un prieuré rural3Beames.

Au XIXéme siecle, la commune, comme la plupartamamunes rurales,
fut touchée par la dénatalité et 'exode rural.
Elle passa ainsi de 507 habitants en 1872 a 1639&2
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La commune langa cependant les chantiers de cotistride la mairie et
de I'école en 1891, et 'aménagement de la plada flentaine de la République
en 1895.

Epoque récente

Entre 1971 et 1975, eut lieu un remembrement deepaire de la
commune et le déboisement d’'une partie de la famétmunale (280 ha) au lieu-
dit la Plaine du Bois. Parallelement, une opératierreboisement fut entreprise
sur des landes impropres aux cultures.

Cette opération a permis de maintenir sur la conenes agriculteurs de
I'époque.

L'aménagement des quartiers les Adrechs et la Gareiate de 1975 a
1980 (8 ha).

En 1974, linstallation des émetteurs de Radio Moftarlo sur la
commune lui permit d’obtenir des recettes nouvelldss équipements publics
purent ensuite étre construits :

1981 : gites communaux de villégiature aux Adrechs.

1987 : construction d'une salle polyvalente.

1990 : construction d’'un groupe scolaire (élevesnuaternelle et de
primaire).

1991 : aménagement d’un terrain de jeux.

1994 : création d’'une zone artisanale avec atel@ass.

1998 : extension de la salle polyvalente a 300 mz.

2010 : projet d’extension de la zone artisanal&/@éntiere.

3. Démarche d’étude

Une premiere réunion de mise en route du PPR &ewh commune en
novembre 2009.

Nous avons commencé a synthétiser les donnéeamesta partir de
cette date.

De janvier a mai 2010, nous avons réalisé les <arte
thématiques suivantes :

O Carte topographique au 1/10 000

O Carte des pentes au 1/10 000

O Carte géologique au 1/10 000

Q Carte lithologique au 1/10 000
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O Carte hydrogéologique au 1/10 000
O Carte du PLU
O Carte des enjeux

En juin 2010, une réunion a eu lieu avec M. le Kale Roumoules afin
de récolter les données communales manquanteg sbuimettre le projet de
cartes d’'aléa. La carte d’'aléa sécheresse a ésémée a M. le Maire a cette
occasion.

A partir des données collectées, nous avons réldséartes des aléas
mouvements de terrain (glissement, retrait-gonflgmest ravinement),
inondation (torrentielle et ruissellement urbain).

Nous avons durant la période d’élaboration du PBRneuniqué avec
différentes personnes de la commune et recherchéadives, notamment
aupres du service RTM.

L'ONF a été contacté pour une concertation entseckrtes inondation,
mouvements de terrain, et incendie.

4. Les risques naturels

4.1. Généralités
Le présent PPR traite des risques suivants :

U Mouvements de terrains. Celui-ci se décline sodisrtae suivante :
- glissements de terrains ;

- chutes de pierres et de blocs ;

retrait/gonflement des argiles.

Ruissellement urbain ;

Inondation torrentielle ;

Ravinement.

oo

L’étude integre :

> les données générales sur la définition et les aiesances des
phénomenes ;

> les études préalables déja réalisées sur la commaurmnnues a
I'époque du PPR ;

> les indices actuels.
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4.2. Prise en compte des aléas

Les guides méthodologiques sur les PPR de la Douatnen Francaise
ont éteé utilisés, a savoir :

» Guide général sur les PPR (Ministére de 'Aménagerda Territoire

et de 'Environnement, Ministere de I'Equipemengsdlransports et
du Logement).

Guide général sur les mouvements de terrain (Mirestde
'’Aménagement du Territoire et de P'EnvironnemeMinistére de
I'Equipement, des Transports et du Logement).

Guide général sur les inondations (Ministere dem&hagement du
Territoire et de I'Environnement, Ministere de llpement, des
Transports et du Logement).

Guide général sur les séismes (Ministére de I'Amgénsent du
Territoire et de I'Environnement, Ministere de llEHpement, des
Transports et du Logement).

Le choix est fait dans ces guides de privilégisrdaides qualitatives pour
la détermination de l'aléa.

Ce choix repose sur les principes suivants :

Les études qualitatives « a dire d'expert» soni peéreuses et
relativement rapides a conduire.

En général, il existe des données concernant Exseévents passés et
leurs conséquences, dans les archives des maieesdministrations,
des universités, des bureaux d’études locaux, olngrnet...

Ces données sont le plus souvent au moins pamtiefie disponibles.
Elles permettent de compléter les informations g@aé fournies par
les cartes géologiques, les cartes topographidassphotographies
aériennes et le net. En particulier, pour les mmergs de terrain, les
sondages mécaniques réalisés lors de I'étude deplvésomeénes
permettent d’avoir un échantillonnage des épaisséer terrain de
couverture, ce qui ne figure pas sur les cartegrgées. L'analyse de
terrain complémentaire, et en particulier l'obséom des
affleurements directs disponibles et de la morpiielopermettent a
'homme de lart de comprendre le fonctionnement dhilieu,
d’évaluer les risques potentiels et d’en tirer deaséquences pour
I'occupation des sols et les constructions.

SoL
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- Les études qualitatives s’appuient sur I'expériegtda compétence de
leurs auteurs, qui doivent déja posséder une Higlque de cas
suffisamment nombreux leur servant de modeles threrce pour
aborder de nouvelles zones. L'ensemble des dordiggsnibles, des
observations effectuées, en référence avec dede@asonnus, permet
d’argumenter de facon crédible les choix de zorfpetues.

Cette démarche laisse cependant la place a unedjmacertitude, qui
selon les cas peut étre considérée comme acceptabtipit étre levée par des
études ponctuelles plus poussées, notamment eticiogies enjeux.

4.3. Définition des aléas

L'aléa, terme issu du latin, signifie étymologiquamh hasard Dans
I'acception utilisée pour les PPR, sa définitioragida suivante :

Aléa = probabilité d’occurrence d’'un événement @nsiteé donnée.

L'aléa est donc défini, pour un phénoméne donngynee le croisement
d’une intensité et d’une fréquence.

4.3.1. L'intensité d’'un phénomene

Elle est estimée a partir de l'analyse des donn@s®riques, des
événements déja produits et des données de teetaiyentuellement par un
modéle mathématique simulant les phénomenes ét(ekémple : simulation de
chutes de blocs).

4.3.2. La fréquence d’ un phénomene
Elle s’exprime par sa période de retour ou récaeen

La fréquence a une incidence directe sur I'admiggibdu risque. En
effet, un risque, méme d’intensité faible, qui geme frequemment (chutes de
pierres liees au gel-dégel, par exemple) ou enimmor{iéformation lente des
terrains de couverture), peut devenir incompatiblec toute occupation
humaine.

La période de retour probable (décennale, trentenneentennale,
millennale,...) traduit le risque qu’un événement@untensité donnée ait « une
chance » sur dix, sur trente, sur cent, sur millege.se produire dans I'année.
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En toute rigueur, la période de retour ne peut éiteulée que par une
étude statistique des événements passés. Si tglassible pour des crues, cela
est plus difficile pour des chutes de pierres olldes, et encore plus pour des
mouvements de terrain dont le volume peut décralireours du temps.

Dans certains cas cependant, la période de resbgnefait liée a celle
d’événements climatiques dont la période de retsirconnue. En effet, le
déclenchement naturel de mouvements de terrairexgample, est souvent dd a
des précipitations « exceptionnelles », dont lebabdité d’occurrence peut en
fait étre assez facilement estimeée.

5. Phénomenes naturels déja connus sur la commune

Un certain nombre d’événements ont déja eu liedassabmmune, et ont
fait I'objet d’'une carte informative. Il s’agit deues historiques ou récentes.

On peut recenser :

- la crue du 22 aolt 1684 ;

- la crue du 31 juillet 1960, qui emporta le powalade Roumoules ; le
ravin de Valvacheres était également en crue ;

- la crue des 23 et 24 aodlt 1987.

Un orage violent est également mentionné le 6euiR006 (donnée
mairie).

Voir extraits des descriptions des crues tiresEIR Be 1998.

6. Données des études antérieures
Nous avons pu utiliser les études suivantes :

Etudes pour la réalisation du PPR inondation etabén 1998 par le
bureau Alp’Géorisques.

Etude ponctuelle réalisée par Edaphos en 1987.
Etudes ponctuelles a la parcelle réalisées paC&atept.
Archives du service départemental RTM.

Banque de données du sous-sol du BRGM.
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Etudes géotechniques ponctuelles Edaphos
Projet de HLM — Etude Edaphos n° 435 du 29 juin7198
Etudes géotechniques ponctuelles Sol Concept

Il a été possible d'utiliser les données de quathedes ponctuelles
réalisées sur la commune de Roumoules par le baréaudes Sol Concept.

Ces études, réparties sur la zone constructibléeditoire communal,
sont précieuses car elles permettent d’avoir umaassance de I'épaisseur des
terrains de couverture grace aux reconnaissanodésoidiques effectuees.

Les sondages ont été réalisés au pénétrométre dymammachine dont la
puissance est en général insuffisante pour pénddmes le substratum. On peut
donc considérer les profondeurs de refus commecatides d’'une épaisseur
minimale de terrains de couverture.

Sur la carte géologique réalisée dans le cadreRRPP les études avec
leurs références ont été positionnées, avec emreniheses les profondeurs
minimales et maximales obtenues lors des sondages.

Les profondeurs minimales sont situées entre 0.44.8t m. Les
profondeurs maximales entre 1.5 et 4.7 m.

On peut ainsi lister :

Etude Sol Concept n° 1957 — 28 janvier 2003 — \d#goarticulier.

Etude Sol Concept n° 2357 — 11 ao(t 2004 — Presbge Roumoules.

Etude Sol Concept n° 3093 — 31 mai 2006 — Villgpdsiculier.

Etude du lotissement de I'Argentiére (Sol Conceépt387) d’aolt 2009 —
Etude géotechnique — Etude de voirie — Etude lof'sau.

On peut considérer qu'au-dela de 3 m d'épaissees, terrains de
couverture posent problemes a la construction, aaugtre déstabilisés par les
terrassements. Sans étre construits, s’ils sobpaus de circulations d’eau, ils
peuvent étre le siege de déformations de surface.

Banque de donnée du sous-sol (BRGM)

Un grand nombre de points de données sur la commenRoumoules
sont référencés dans la base de données du BRGM.
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Ces points renseignent sur la présence d’eau & sature du sous-sol.
Banque de donnée du RTM

Le tableau suivant résume les renseignements ®urni

Date 22 ao(it 1684 25 sept 1860 31 juil 1960 31 juil 1960
DEGATS :
1 propriété endommagée.
DEGATS - Des maisons et surtgut un DEGATS :
Détails DEGATS: 1 passerellé commerce inondés. Pont de Verdillon
h Terres agricoles . Pont de la RN 552 (actuelle sur la RN 552
impacts . emportée sur le CV -
emportées menant A Riez D952) emporté. (actuelle D 952)
--PERTURBATIONS-- : rompu.
circulation interrompue, village
de Roumoules isolé
Sites LE COLOSTRE LE COLOSTRE LE COLOSTRE SOUBEIRANE
Duree Apres midi Nuit du 25 au 26 A partir de 14h et jusqu'a 20h.
septembre
Crue exceptionnelle.
Nature Il\'_live’a_u de crue at_teipt, a Crue du Colostre. Crue du ravin de
phénomeéne intérieur du Baptistere crue _ _ Soubeirane.
de Riez, de 2.65m au A Riez le lit du Colostre a
dessus du sol de atteint par endroits plusieurs
I'édifice. centaines de métres de large.
Violent orage :
96mm de précipitations a
Allemagne (durée non
Orage précisée).
3?5;?#02\?:!%?;? 152mm en 3h a Riez, selon les Orage
Cause ’ L Orage Services Agricoles. extrémement
rafales, localisé sur violent

300km2 entre Mézel et

St-Martin de Brome. Embécles par des arbres aux 2

ponts de Roumoules,
provoquant lors de leurs
ruptures un déferlement en
aval

A Riez : Quartier du Pont
Jacquet, les abattoirs, la
Fontaine de la Colonne, le
boulevard et ses abords.

Zone d'arrivée (localisation)

Concernant les impacts sur la
commune d'Allemagne-en-
Provence, voir événement du
ravin de Tartavel a la méme
date.

Observation
Largeur des terrains inondés
entre le pont de la D952 en
aval de Roumoules et le village
de St Martin de Brémes : entre
50 et 200m. Total : 300ha
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Analyse critique de ces études
Etude Edaphos de mai 1987.

Il s’agissait d’'un projet de pavillons HLM situésaviron 500 m au nord
du village de Roumoules.

Les terrains décrits étaient marneux, les marnast éisibles en partie
haute du site, recouvertes de colluvions limondlezgeuses pouvant localement
étre trés épaisses (5 m).

L’étude mentionne les risques suivants :

- tassements différentiels si les fondations net gms sur un sol
homogene ;

- gonflement — retrait en partie haute du site (res) ;

- érosion active sur le versant haut.

Etude Sol Concept n° 1957 du 31 mai 2003
Il s’agit d'une villa fissurée dans le lotissemésd Adrechs.

Une coupe dans le sous-sol du batiment montrait p@sdingues
recouvrant des argiles humides.

Globalement, le terrain est décrit comme suit :

- banc de poudingues de 3 a 3.5 m d'épaisseur suénmbargiles vertes
visibles dans le talus amont.

- argiles rouges sous les poudingues.

Des sondages au pénétrometre dynamique effectuésralu batiment
ont donné des profondeurs entre 1.7 et 2.6 m.

Etude Sol Concept n° 1957 du 31 mai 2003

Il s'agit d'une étude géotechnique du presbyteré apmportait des
fissures.

Les sondages au pénétrometre dynamique ont refiiset@®4 et 1.5 m de
profondeur.
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CoNCEPT

Un forage a été réalisé jusqu’a 10 m, donnant igpeuivante :
0—1.55m : remblais ;

1.55 - 2.4 m : poudingue beige jaunatre ;

2.4 — 4.7 m : poudingue beige ;

4.7 — 10 m : poudingue beige grisatre a petitsguessargileux jaunatres.
Etude Sol Concept n° 3093 du 31 mai 2006

Il s’agit d'une étude pour la construction de gidebouest du village de
Roumoules, rue Villeneuve.

Les sondages ont atteints des profondeurs entret 4.3 m.
La coupe donnée est la suivante :

-de 0 2 4.3/4.7 m : colluvions peu compactesleaviahs torrentielles ;
->4.3/4.7 m : poudingues probables.

Etude Sol Concept n° 4387 d’octobre 2009

Il s’agit d'une étude G11 pour les voiries du Iséiment de I'Argentiére
situé a 1 km au nord du village.

Les sondages ont montré des marnes bariolées &a passe du site,
éventuellement armées de bancs de poudingues e lpaute.

Les sondages ont été descendus entre 0.8 et 229nofdndeur.
Etude Sol Concept n° 4387 G de décembre 2009

Il s’agit d'une étude G11 pour les futurs batimewks lotissement
artisanal de I'Argentiere situé a 1 km au nord dlage.

La géologie du site est décrite comme une altemalecconglomérats et
de marnes.

Les marnes, bariolées, ont été reconnues en padie du site. Les bancs
de conglomérats altérés ont été observés en pauie du site.

La couverture est limono-gravelo-sableuse.

La profondeur des sondages au pénétrometre a étgrise entre 0.7 et
4.2 m.
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Etude Sol Concept n° 4387H de janvier 2010-10-11
Il s’agit d’'une étude de type loi sur I'eau.

Les sondages ont confirmé la présence de marnedasren partie basse
du site.

L’étude climatique et pluviométrique mérite d’étiece :

Du point de vue climatique, le site est nettemeartjuré et caracterisé par
les influences provencales, avec un climat semsoleillé montrant un déficit
des précipitations estivales. Il est inclus dandtdfje de végétation supra-
méditerranéen.

D'aprés les données Météo France de la station ongéliggique de
Roumoules (04), les pluies journaliéres pour dédfées periodes de retour sont :

Durée de retour Pluie journaliére estimee Inteevd#l confiance a 70 %
5 ans 78.0 mm 68.0 mm 96.5 mm

10 ans 92.1 mm 79.1 mm 117.6 mm

20 ans 105.7 mm 89.5 mm 138.2 mm

30 ans 113.5 mm 95.4 mm 150.0 mm

50 ans 123.2 mm 102.8 mm 164.9 mm
100 ans 136.4 mm 112.6 mm 185.1 mn

L’échantillon contient 10 valeurs, sur la périod@9B-2003. Méthode de
Gumbel, épisode : un jour.

Les pluies exceptionnelles observées sont :

Hauteur observée Date
80.2 mm 19/09/1999
80.2 mm 17/11/1996
80.0 mm 02/05/2002
79.7 mm 21/08/1997
68.0 mm 12/11/1995
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Coordonnées de la station :

» Indicatif : 04172001.

> Altitude : 665 m.

» Latitude : 43°47°36"N.

» longitude : 06°09'06"E.

» Située sur la commune de Roumoules.

Commentaires : on retiendra que la pluie décensateRoumoules est
estimée a 92.1 mm et que la pluie centennale esB@ld mm.

Banque de donnés du sous-sol
Lieu-dit Bouteille et St Martin

Les points 09701X0035 a 37 sont des sources di@ddtisimilaire (685 m),
suggérant une ligne de source, et donc un impefdmésroupé par la
topographie (marnes probables).

Le point 09701X0033 est un puits dans le méme seatete 630 m, et le
point 09701X0034 est une source a une cote voi€Bd4 m), suggérant un
deuxiéme niveau de circulations d’eau.

Dans la méme zone, le forage 09701X0029 a travess@lluvions du
Colostre sur 8 m.

Dans le secteur de la zone artisanale et de I'Atigeg les données sont
les suivantes :

Forage 09701X0027 : forage a 23 m de profondeunpeoa 18 m. Cote
600 m — Conglomérats de Valensole.

Forage 09701X0028 : forage @ 90 m — eau a 60 m C&e 600 m.
Conglomérats de Valensole.

Forage 09701X0030 : forage a 8 m — Eau a 5.5 m{ AJluvions du
Colostre. Cote 650 m.

Puits 09701X0031 : puits a 4.4 m — Eau a 3.5 mte 60 m.

SoL
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Forage 09701X0002 : forage a 42 m — Cote 639 ntdigpe donnée est
la suivante :

0 — 4 m : mélange argile brun fonce, calcairesyigra ;

4 — 8 m : marnes brun clair, jaune ;

8 — 14 m : calcaire en graviers arrondis (galets) ;

14 — 18 m : argile et calcaire brun foncé rouge ;

18 — 42 m : calcaire en graviers arrondis, argile.

On peut réinterpréter la coupe ainsi :

0 — 4 m: colluvions argilo-graveleuses ;

4 -8 m: marnes;

8 — 14 m : poudingues ;

14 — 18 m : marnes ;

18 — 42 m : poudingues intercalés de bancs d'agile

Cette coupe matérialise bien la lithologie de lanfation de Digne-
Valensole.

Elle expliqgue également la position des aquiferescdtte formation :
hormis les nappes alluviales (Colostre et torrgmiscipaux), petits réservoirs
dans les bancs de poudingues au toit des marnes.

Point 09701X0026 : source au lieu-dit Verdillon.

Forage 09705X0043: forage & 10 m — eau a 4.5 rm4/@1/2008-
Alluvions du Colostre.

Forage 09705X0042 : forage a 60 m - Eau a 40 yr-(Cote 660 m.
Point 09705X0030/HY : point d’eau communal — Ccs@ én.
Point 09701X0025 : source — Cote 630 m.

Forage 09705X0037 : forage a 60 m — Cote 675 m rivéde d'eau a
48 m.

5o Sol Concept Durance - 04160 Chéateau Arnoux - Tél. : 0492 3212 18 - Fax : 04 92 32 11 25 )
% Sol Concept Drome - 26310 Miscon - Tél. : 04 7521 51 20 Etude n°4503



9 novembre 2012

PPRP Roumoules - Rapport de présentatio n page 33

La coupe donnée est la suivante :

0 -8 m: graviéere — un peu d’eau ;

8 — 12 m: poudingue — eau : 1.8 m3/h ;
12 — 15 m: argile rouge ;

15 — 24 m : poudingue plus ou moins sain ;
24 — 27 m : argile jaune ;

27 — 33 m : poudingue ;

33 —-42 m: argile jaune ;

42 — 45 m : poudingue ;

45 - 48 m : argile ;

48 =51 m:eau=2m3/h;

51 — 57 m : poudingue ;

57 — 60 m : argile jaune.

Cette coupe du ravin de Soubeirane, met égalemantéwdence

I'alternance d’argiles et de poudingues de la fdiomade Digne Valensole.
L’eau circule dans les poudingues.

Point 09705X0044 : source — Cote 655 m.
Point 09705X0029/HY : point d’'eau communal. — C&52 m.

Forage 09705X0036 : forage a 133 m- Cote 586 m radeo d’eau

collective.

La coupe est la suivante :

0 — 0.5 m: terre végétale ;

0.5 — 2.8 m : silts graveleux, sableux, Iégereraegiteux, gris brun ;

2.8 — 6.1 m : silts, sableux, graveleux, fortenmtemhides, gris brun ;

6.1 — 7.7 m : gravier fortement sableux, silteunpitté, gris clair ;

7.7 — 40 m: silt, sable, argileux, graveleux, loateux, brun,

multicolore ;

40 — 45 m : silt, argileux, beige ;

45 — 50 m : silt, argileux, caillouteux, beige ;

50 — 58 m : gravier, fortement silteux, multicolgre

58 — 61 m : silt, argileux, sableux, beige rougeatr

61 — 65 m : argile, fortement silteux, légeremexibasux, rouge brun ;
65 — 70 m : gravier, sableux, silteux, gris brun ;

78 -80 m : argile, silteux, légerement graveleoxge brun ;

80 — 85 m : gravier sableux silteux gris brun ;

85 — 87 m : silt, sableux, |égerement cailloutdaryn ;

87 — 99 m: gravier, sableux, silteux, gris brun ;

SoL
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99 — 133 : argile, silt, brun rouge.

Malgré un certain flou dans les descriptions, ont paécrypter une
alternance de niveaux de poudingues et d’argilenaunes.

09705X0031/HY : puits a 6.3 m — Cote 565 m — Pdieau communal.

Point 09705X0034/HY : source au lieu-dit Plais (gal’eau communal)
— Cote 644 m.

Point 09705X0041 : source — Cote 675 m.
Point 09705X0040 : source.

Forage 09705X0039 : forage a 25 m — Cote 567 m Rgldmérats ou
colluvions.

Forage 09705X0016 : forage a 67 m — Cote 650 mu-ciHective.

La coupe est la suivante :

0O-1m,;
1 — 67 m : formations marno-conglomératiques igdédhciées — Aquifére
ab4am.

7. Les mouvements de terrain

7.1. Données générales
7.1.1. Description

Les mouvements de terrain sont des manifestaticuns deplacement
gravitaire de masses de terrain déstabilisées parsdllicitations naturelles
(pluviométrie anormale, secousse sismigque, sapeupacours d’eau,...) ou
anthropiques (terrassements avec enlevements d lwé pied, surcharge,
vibrations liées a des passages d’engin ou a l'engd@xplosif, de brise-roche,
déboisement excessif facilitant le ruissellemenparméabilisation du sol liée a
I'urbanisation, ...).

Les mouvements de terrain existent sous de mudtifdemes, liés en
particulier a la lithologie des terrains concerrges le phénomeéne, et aux
mécanismes déclenchants.
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Selon leur cinématique, on peut distinguer deuxndgatypes de
mouvements :

Les mouvements lents

La déformation des matériaux mis en jeu est pregres Dans certains

cas, il peut y avoir rupture, mais sans accéléandiratale. On peut distinguer :

les affaissements, liés a I'évolution lente de ®mvisouterraines
naturelles ou artificielles, amortie par le comparent souple des
terrains de couverture situés au toit de ces avit@ lenteur du
phénoméne peut s’expliquer a la fois par celle dexanismes
d’érosion ou de dissolution, et par celle des mmemts du toit de la
cavité pouvant évoluer par petits calages suceessif

les tassements par dessiccation des sols argietxmment liés aux
effets cumulés des sécheresses des derniéres années

les tassements par consolidation des terrains @ssipies (vases,
tourbes, ...) ;

le fluage des matériaux plastiques sur les peaibket ;

les réajustements d’anciens glissements de so&seots ;

le gonflement - retrait des argiles en fonctiorele teneur en eau.

Les mouvements rapides

On peut citer :

les effondrements brutaux par rupture du toit deéité€asouterraine,

naturelle ou artificielle, sans amortissement partérrains de surface ;
les chutes de pierres ou de blocs, provenant deislacation par

érosion des falaises ou escarpements rocheux ;

les éboulements en masse de pans de falaises esoagements
rocheux ;

les coulées boueuses, pouvant provenir de I'éwnutu front des

glissements sous forte pluie ;

les laves torrentielles ;

le ravinement.

7.1.2. La qualification de I'aléa mouvement de terra  in

Les événements connus et constatés sur un teFritoimné constituent des

indices de surveillance de phénomenes similaielende principe généralun
événement qui s’est déja produit peut en généreg@duire
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L'aléa de référence

Pour optimiser la prévision des phénomenes possilde dont il faut
protéger les populations et les biens, il est rszes de déterminer ce qu’on
appelle I'aléa de référence, pour chaque type deveraent de terrain, dans un
secteur homogéne donné.

Cet aléa de référence fixe les seuils a prendrecampte pour la
réalisation d’'un aménagement durable afin de pvéséa sécurité des personnes
et des biens, en dehors des phénomenes majexiceptionnels, a exclure.

Par convention, le mouvement prévisible de réfégepour caler le
zonage est le plus fort événement historique cosunu le site, excepté si
I'analyse du secteur conduit a considérer commesemablable a échéance
centennale - ou a échéance supérieure en cas derdarmain - un événement
de grande ampleur.

En 'absence d’antécédents identifiés sur un sitend, on se basera :

- soit sur le plus fort événement potentiel vraisexbld a échéance

centennale ou plus en cas de danger humain ;

- soit sur le plus fort événement historique obsetaés le secteur,

survenu sur un Site aux caractéristiques geéologique
géomorphologiques, hydrogéologiques et structusdesblables.

L’occurrence et l'intensité

La caractérisation de l'aléa mouvement de terraiit iintervenir les
notions d'occurrence (avec ses difficultés d'estiomd et d’intensité du
phénomene.

L’'occurrence peut étre estimée pour les chutesieteeppar la fréquence
observée des phénomenes. Pour les glissements rideén,tecela est plus
compliqué, les phénoménes ne pouvant se produiltenegufois en un point
donnée.

L’intensité peut étre abordée au moyen des parasétrivants :

- la gravité, qui mesure I'importance du phénoméneggaport aux vies
humaines ;

- Il'agressivité, qui estime l'importance du phénomgae rapport aux
dommages possibles a des constructions ;

- la DDP ou demande de prévention potentielle, quimes les
possibilités et les colts de stabilisation du pinégre.
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Le tableau suivant fournit un exemple d’estimatitnl’intensité pour le
cas de chutes de blocs et d’éboulements rocheux :

Intensité
Volume V mobilisé Gravité Agressivité DPP
V<1ldn? trés faible a e .
. nulle a faible faible
(pierres) moyenne
1<V <100 dm L .
moyenne faible & moyenne faible
(blocs)
0.1 <V <1nmi(blocs)| moyenne a forte moyenne moyenne
1<V <1000 m forte & mai moyenne a
L orte a majeure o moyenne
(écailles rocheuses) elevee
1 000 <V 100 000 . i
) majeure elevée forte
(pans de falaise)
V > 100 000 m
(événement catastrophique trés élevée tres forte
géologique)

Exemples de criteres par type de mouvement de terrain

Les chutes de pierres, de blocs et éboulements

Indice
Aléa | (niveau Exemple de critéere
de l'aléa)

nul a 1

tres

faible

faible 2 Pente moyenne, boisée, blocs isolés séabil

Chutes de pierres exceptionnelles

moyen 3 Chutes de pierres peu frequentes

Secteurs situés a l'aval d’aléas plus fort

Pente raide > 40 % sur un versant boisé avec rocher
sub-affleurant
fort 4 Chutes de pierres fréquentes ou de blocdngquentes,
avec zone de départ active (front de falaise fraetu
€boulis grossier instable, ...)
Pied de parois rocheuses

tres fort 5 Chutes de blocs fréquentes a trés fréquentesyléanents
ou eboulements en masse possibles.
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Les glissements de terrain

L'aléa de référence est qualifié essentiellement g&n intensité, la
fréquence étant peu mesurable.

Son intensité est liée a la surface potentiellenrestable, et a I'épaisseur
de terrains mobilisables.

Indice
Aléa | (niveau Exemple de critéere
de l'aléa)
nul a 1
tres
faible
faible 2 Glissements potentiels dans des pentésénires a 25%

sur lesquelles des terrassements ou surchargesmieuv
entrainer une déstabilisation des terres.
moyen 3 Pentes moyennes a fortes (25 - 40 %) afecrdations
visibles en surface (mamelonnements)
Glissements actifs possibles, mais sans indices d
mouvements (absences de circulations d’eau par@gem
fort 4 Glissements actifs
Glissements anciens mobilisables
Pieds de pentes entaillées par un cours d’eau
tres fort 5 Glissements actifs de grande ampleur

D

7.1.3. Méthodologie employée sur la commune de Roumo  ules

La carte des aléas mouvements de terrain a étgééealn croisant les
parametres suivants :

Géologie et lithologie de la commune.

Pentes, avec le découpage suivant: [0 - 5 % [;-[25 % [;
[15-25%][;[25-40% [ ; [> 40 %.

Talwegs.

Réseau hydrographique.

Phénoménes connus et répertoriés sur la commune.

Données des études antérieures (notamment, éparesamnue des
terrains de couverture).

Etat des batiments.

U Oo0o0d0 0o

Le résultat obtenu a ensuite été comparé et gf@méune reconnaissance
de terrain systématique.
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Les classes de pente retenues correspondent ales anog/ants :
5%=3°;15%=85°;25%=14°; 40 % =200 % = 45°.

En premiere approche, on peut donner les intefpyasasuivantes pour
les trois derniers angles :

- 45° correspond a I'angle moyen minimal que formr@mtramment les
escarpements rocheux ;

- 22° correspond a l'angle a long terme que peuvenmndr avec
I'horizontale des versants marneux dépourvus aeletions d’eau ;

- 14° correspond a la limite de stabilité moyenneetsants argileux ou
marneux pouvant comporter des circulations d’eau ;

- 8.5° correspond a la limite de stabilité moyenneveesants argileux
humides parcourus de circulations d’eau ;

- 3° correspond aux fonds de vallée ou de plaine atagnation d’eau
possible (nappe).

L’aléa glissement de terrainle plus fort observable sur la commune se
situe dans le quartier des Adrechs. On a affawe aubstratum de la formation
de Digne -Valensole, composé de conglomérats pdwanporter des niveaux
marneux au toit imbibé d’eau. Des niches d’arradm@nsont visibles dans le
paysage. Voir photo ci-dessous.

en pied de
versant

Zones dénudées
Terrassements M

Forte pente

Photo n° 6 : vue de la colline des Adrechs
Zone érodée naturelle ou liée a I'action humaine
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Le ravinement fait partie des mouvements de terrain.

Les zones en pente sont sensibles au ravinemantadt plus que la terre
est a nu.

Le déboisement, par 'homme ou lié & des incendiesforét, peut
accentuer grandement le ravinement.

L’aléa retrait-gonflement a été pris en compte sur I'ensemble de la
commune, selon la carte départementale du BRGM.

Le classement des aléas est défini en fonctioraderleur en argile des
formations et de 'intensité de leur pouvoir gonfla

7.2. Les glissements de terrain sur la commune de R oumoules
Les phénomenes actifs observables

Les seuls zones actives recensées se situe dapariies a nu de la colline des
Adrechs.

Dans cette zone, la construction du lotissemenereg des talus important
venant diminuer la butée de pied des terrains amont

Par ailleurs, on peut observer dans la zone norstecoe des zones a nu,
provenant en grande partie du ravinement, mais guuggalement générer des loupes
de glissement.

Il est essentiel de ne plus entailler le versandeasus de la zone construite.
Déstabilisation de la couverture

Les études que nous avons pu consulter ont momeséégaisseurs de
couverture comprises entre 0.5 et 4.7 m.

Lorsque la pente dépasse 25 %, 'aménagement deones peut générer
des talus instables pouvant aboutir a du fluagadmuverture ou a des petits
glissements. Cet aléa est a prendre en compteossrlés versants en partie
argileux, de pente supérieure a 25 %.
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7.3. Les effondrements
Ce risque ne fait pas partie de I'étude.
Il est nécessaire de signaler cependant que ledoautlage comporte de

nombreuses caves creuseées dans le poudingue, quenpeaboutir a des
effondrements par rupture de vodte.

Entrées de cave

Photo n° 7 - Vue de la partie amont du village

7.4. Les chutes de pierres ou de blocs

La seule formation pouvant donner des pierres osl ldecs sur la
commune correspond aux conglomeérats de la seibagie — Valensole.

lls sont le résultat d’'une cimentation de galeteridine alluviale, et
peuvent donner, par désagrégation, des galetsirfEgngues a quelques
décimetres) ou des blocs de galets cimentés.

En front de talus, des écailles métriques peuvertétacher, notamment
si des surplombs ont été dégagés par I'érosion.

7.5. Le ravinement

Toutes les zones pentues peuvent étre le siegavoement, étant donné
le caractére méditerranéen des précipitations.
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Les zones les plus exposées a ce phénoméne sanotliess des Adrechs
et de la Garenne, la colline du village et les dtardes vallons les plus
importants.

8. L’aléa inondation

Ce chapitre se réfere en grande partie au PPR @8, 1&ont la
méthodologie peut étre reprise.

8.1. Base de 'étude
Trois types d’aléa ont été pris en compte :

- aléa de crue torrentielle liée au Colostre.
- aléa de crue torrentielle liée aux ravins affisedu Colostre.
- aléa ruissellement urbain

L'étude de l'aléa inondation suppose la connaissaties parametres
suivants :

- superficie ;

- périmetre ;

- altitude maximale ;

- altitude minimale ;

- longueur du lit mineur.

A partir de ces données, il est possible de caldlihelice de compacité
selon la formule :

_ P
K_zﬁ

avec .

P : périmétre du bassin versant (km)
S : superficie du bassin versant (km?2).

A partir de ces données, le PPR précédent calededires de grandeur
des débits décennaux et centennaux selon le tafl@zant :
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Numéro Nom Superficie Q10 Q100
du plan
en
annexe
1 Le Colostre a laval d 30.5 21 48
Roumoules
5 Le Colostre a Couiroues 13.8 11 25
6 Le ravin de Chatiére 18.9 1.6 3.6
7 Le ravin de Brige 1.3 1.6 4
8 Les ravins du cimetiere 4.4 0.7 1.6
9 Le ravin de Béard 4.9 5 11
10 Le ravin de Peyrouvier 2.6 3 7
11 Le ravin d’Aigues Bonnes 16.7 13 30
12 Le ravin de Sabeyanne 5.2 5.2 12
14 Le ravin de Mal Vallon 12.4 1.4 3.2
15 Le ravin de la Garenne 8.5 0.9 2
16 Le ravin de Chauret 23.2 2 4.5
17 Les combes de I'Argentiere 10.4 1.1 2.5

On prendra comme crues de référence conformémentgaides du
Ministére, les crues centennales des différentssaeau.

Criteres de dangerosité — classes d’aléas

e Witesze
T

"““---.______q_ < 0.5 m/fs 20.5m/fs
Hauteurd'sau —

H<0,5m Alea faible Aléa fort

0,5 m<H<1m Aléa moyen Alea fort

H>1m Aléa fort Aléa fort

Cualification de I'aléa en fonction de la hauteur et de la vitesse.

lllustration 1 : Critéres de dangerosité fonctionsde la hauteur
d’eau et de la vitesse (source : DDE)

On notera qu’a partir d'une hauteur d’eau de 1’mi¢d est considéré
comme fort a trés fort.
L'aléa est considéré comme faible uniquement p@s ltauteurs d’'eau
inférieures a 50 cm et des vitesses inférieures as.
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lllustration 2 : Schéma représentant les difficult& de
déplacement des personnes (source : DDE)

On notera qu’un adulte non sportif commence a ades difficultés pour
se tenir debout a partir de 25 cm d’eau et dessatede 0.5 m/s.

Ponts et passages busés

Ce sont les endroits critigues pouvant accentuesidérablement la
dangerosité d’'une crue.

A partir des sections des ouvrages, en applig@afdrmule de Manning
Strickler, on peut fait une estimation du débitadiesusceptible de franchir les
ouvrages principaux de la commune.

Forumule de Manning-Strickler :
Q=SxV=Sx (RH#xi"*x 1/n)
Avec S : surface mouillée;

Rh = rayon hydraulique;

i = pente hydraulique ;
n = coefficient de Manning (K = 1/n = coefficierg dugosité).
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On peut utiliser pour n les valeurs suivantes :

Nature du lit n K=1/n
Lits naturels propres a fond 0.02 50
lisse
Lits naturels propres a fond 0.03 33
rugueux
Lit naturel avec végétation 0.05a0.1 20410
Ciment trés lisse 100
Mortier lissé 85
Béton lisse avec joints 75
Maconnerie ordinaire 70
Béton rugueux, magonner|e 60
vieille
Lits naturels propres a fond 0.02 50
lisse
Lits naturels propres a fond 0.03 33
rugueux
Lit naturel avec vegeétation 0.05a0.1 20410

On peut ainsi faire un calcul comparatif des déll&cennaux ou
centennaux antérieurement calculés avec le débieptable par les
ouvrages selon le tableau suivant :

N° Nom Superficie | Q10 | Q100 Q
acceptable
1 Le Colostre a l'aval de 305 21 48 170
Roumoules
5 Le Colostre a Couiroues 13.8 11 25 106
9 Le ravin de Béard 4.9 5 11
10 Le ravin de Peyrouvier 2.6 3 7 18
11 Le ravin d’Aigues Bonnes 16.7 13 30 50
12 Le ravin de Sabeyanne 5.2 5[2 12 77

Ce calcul met en évidence que la section du porntadun de Béard est
insuffisante.
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B o 45 MOULES
Tel. 04.927

Photo n° 8 - Vue du pont de Peyrouvier lors de lerue du
6 juillet 2010

Les autres sections sont suffisantes, sous résgwik n'y ait pas
d’embacle.

Sur la carte du réseau hydrographique annexée pguonta figurent par
ailleurs les mesures de tous les passages busgdesowoutes principales de
Roumoules.

8.2. Qualification de I'aléa inondation
Inondations torrentielles (Colostre et autres temts)

Elles sont provoquées par les cours d’eau de gerteea moyenne, dans
lesquels I'écoulement est turbulent.

Lors d’'une montée des eaux, le torrent peut sddirson lit mineur et
divaguer dans le lit majeur. Dans certains casaiit de torrents a écoulements
intermittents dont on ne soupconne plus la capagitgénérer des crues
importantes (exemple, crue du torrent de Mallenomiste juin 1996 ayant coupé
la nationale 85).

Lors de ces crues, les vitesses peuvent étre élelués berges peuvent
étre affouillées ou emportées. Des batiments peuetre détruits par la
puissance de I'eau chargée en matériaux (deng&¥isure a 1).
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Lorsque ces crues sont dues a un orage, elles qeéive tres rapides, ce
qui rend l'alerte difficile. Le phénoméne est pautierement dangereux si
'orage se déclenche au-dessus du bassin versaruwts d’eau, ou s'il suit le
cours d’eau.

Les risques d’embéacles peuvent étre importantganmoient si le lit des
cours d'eau n'est pas entretenu. Les embacles cmmgtitués d’'un mélange
d’'arbres, de broussailles ou d’objet divers emsoptr le torrent depuis 'amont,
et venant obturer un ouvrage de franchissementute {pont, buse). Le résultat
est la création d'un barrage qui peut provoquer moetée des eaux a I'amont,
et créer une lame d’eau importante et brutale ioilscpde.

Il est donc primordial de prévenir la formation d’embéacles.

Lorsqu’il s’'agit de torrents de montagnes, dont fente est
particulierement forte, la crue peut étre a la figiside et solide. Les dépbts dans
le lit mineur (engravement) peuvent modifier bretaént son lit, ce qui diminue
ses capacités d’écoulement, et peut aboutir aig thanger de cours.

La partie basse des torrents constitue le conegettbn. On y trouve en
général des laisses de crues (dép0bts provenantuwkEsantérieures).

On notera gu’a la confluence des principaux tosrel® Roumoules et du
Colostre, I'aléa inondation devient plus importash, fait que le débouché des
torrents en crue peut étre entravé par la propre du Colostre.

Ruissellement urbain

Dans les zones urbanisées, les sols sont en géaadals imperméables
par la création de voiries et par les constructions

L'infiltration dans le sol ne pouvant plus se faite ruissellement peut
étre considérablement accru.

Il peut arriver de plus que les réseaux d'assamest se saturent,
notamment s’ils regoivent une partie des eaux plasi

Sur la commune de Roumoules, il existe deux zoxiessees a ce risque :

U Le village ancien, dont la morphologie est en entan les eaux de
ruissellement ne pouvant que se concentrer vetgelgrande aval.

O Le lotissement des Adrechs, ou les constructionse®tvoies ont
impermeéabilisé le sol. Dans ce secteur, il exisfgeadant trois réseaux
de collecte des eaux.
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8.3. Les sites les plus exposés
Préambule

On peut observer sur le territoire de la communesiplurs panneaux
avertissant qu’on se trouver en zone inondablegmadisant ce risque :

Photo n° 9 - Panneau voie inondable le long du ravde Béard

e

Photo n° 10 - Panneau voie inondable dans le quaat Aigu
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Photo n° 11 - Panneau voie inondable rue Grande
Le Colostre

Le Colostre est susceptible de créer des dégatslesuthabitations
implantées sur sa rive droite entre le CD 952 gbla communale n° 2.

Le batiment implanté au lieu-dit les Adrechs imna¢éeiment en amont du
pont sur la D 952 est exposé.

Le ravin de Peyrouvier

Ce ravin se poursuit par la rue Grande, puis laeptie la République qui
correspondent donc au tracé de ce ravin.

Il existe une buse de 30 cm de diameétre le londadeie Grande, qui
passe sous la rue Villeneuve (perpendiculaire radaGrande) et qui récolte les
eaux en peériode d’étiage.

Cet axe constitue selon nous la zone la plus agistp la commune,
d’autant plus que les eaux de ruissellement urbgooeivant parcourir les rues
du village ancien débouchent en grande partie Bahstransformé en voie du
ravin de Peyrouvier.

Les constructions bordant la voie sont donc pdréicement exposees,
des hauteurs d’eau de 1.5 m ayant été rapportéewe@au du café rive gauche
de Roumoules.
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La salle polyvalente est exposée, ou du moins @eatisolée en cas de
crue importante.

On notera que I'entretien du lit en partie aval estentiel jusqu’au pont
de la D 952 en aval.

Le ravin de Béard

Il menace plusieurs maisons individuelles, le C2 86le chemin vicinal
n° 1 de Roumoules a Sainte Croix.

Les ravins de la Garenne et du Mal Vallon

lls débouchent dans des zones loties et peuveing auatre, perturber le
trafic.

Le ravin de Chauret

Il menace la voirie et le lotissement a I'ouestlderoute. En cas de
débordement sur la chaussée, l'inondation des mmis®s plus proches est
possible.

9. Aléa sismique

La commune de Roumoules fait partie du canton @z,Rjui est classé
dans le zonage actuel en zone 1b.

Les criteres justifiant le classement sont lesaniv :

- aucun séismes d’intensité supérieure ou égal réidst connu dans la
région ;

- la période de retour des séismes d’intensité &t supérieure a 200 —
250 ans ;

- la période de retour des séismes d’intensitéesiIsupérieure a 75 ans ;

- les séismes d’intensité maximale supérieure & 3dht connus dans la
province sismo-tectonique.

Rappelons que les séismes sont rarement meurgmeeux-mémes. Ce
sont leurs effets induits sur les terrains et Il@&inients qui peuvent étre
dangereux.

Soulignons que les structures parasismiques permetin général aux
batiments de résister aussi aux mouvements denteledaible ampleur.
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Les effets des séismes peuvent étre amplifiésgguicest appelé « effets
de sites ».

On évitera ainsi de construire en sommet de tahpoitant, ou sur des
terrains instables (vases, argiles molles, glissesnele terrains anciens ou
déclarés importants).

On évitera d’adosser les murs amont des constngtontre le terrain, en
cas de pente, afin de diminuer la transmissionvdesations dues a un éventuel
séisme.

10. Aléa retrait - gonflement

Les phénomenes de retrait et de gonflement deimerals argileux ont
été observés depuis longtemps dans les pays at @ida et semi-aride ou ils
sont a l'origine de nombreux dégats causés tanbatiments qu'aux réseaux et
voiries. En France, ou la répartition pluviométacannuelle est plus réguliere et
les déficits saisonniers d’humidité moins marqués,phénomenes n'ont été mis
en évidence que plus récemment, en particuliescadsion des sécheresses de
I'eété 1976, et surtout des années 1989-90. Lestslen#servés en France
concernent principalement le bati individuel.

La prise en compte, par les assurances, de siistesultant de
mouvements différentiels de terrain dus au regaitflement des argiles a été
rendue possible par I'application de la loi n° 82-@lu 13 juillet 1982, relative a
I'indemnisation des victimes de catastrophe ndéurel

Depuis l'année 1989, date a laquelle cette proeéduwrommencé a étre
appliquée, plus de 6 700 communes francaises,trépalans 83 départements
ont été reconnues en état de catastrophe natdratke titre. Le colt cumulé
d’'indemnisation de ces sinistres a été évalué an8liadrds d'euros sur la période
1989-2002 par la Caisse Centrale de Réassurance.

Le département des Alpes-de-Haute-Provence faiepdes départements
concernés par ce phénomeéne, puisque 62 arrétésiimitetériels y ont été pris
entre 1988 et 2008, reconnaissant I'état de cafastrnaturelle pour ce seul aléa
dans 26 communes sur les 200 que compte le démartedans le cadre de
I'étude départementale d'aléa réalisée par le BRGMA48 sites de sinistres,
répartis dans 56 communes, ont ainsi été recendésatisés, ce qui constitue
une estimation approchée, quoique vraisemblablemardrée, de la réalité.

L'examen de nombreux dossiers de diagnostics apatises révele que
beaucoup de sinistres auraient sans doute pu \@tés @u que du moins leurs
conséquences auraient pu étre limitées, si cesgtaisgositions constructives
avaient été respectées pour des batiments situézoeas sensibles au
phénomeéne.
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C’est pourquoi I'Etat a souhaité engager une ppiéide prévention vis-
a-vis de ce risque en incitant les maitres d’ouvragespecter certaines regles
constructives. Cette démarche s’inscrit dans leecadune politique générale
visant a limiter les conséquences humaines et éciopes des catastrophes
naturelles, par la mise en ceuvre de plans de piéaedes risques naturels
prévisibles (PPRN), ce qui consiste a délimiter teses apparaissant exposées a
un niveau de risque homogene et a définir, poucwia de ces zones, les
mesures de prévention, de protection et de sawegpi doivent y étre prises,
en application de la loi n° 95-101 du 2 février 399

Dans le cas particulier du phénomene de retraitlgment des argiles, les
zones concernées, méme soumises a un aléa cons@@rae éleve, restent
constructibles. Les prescriptions imposées sontr fiessentiel, des regles de
bon sens dont la mise en ceuvre n‘engendre qu’'wo&urelativement modique,
mais dont le respect permet de réduire considaredrieles désordres causés au
bati, méme en présence de terrains fortement sajeggshénoméne de retrait-
gonflement.

Cette réglementation concerne essentiellementdastmctions futures.
Quelques consignes s’appliquent toutefois aux l#timexistants afin de limiter
les facteurs déclenchants et/ou aggravants du pigmede retrait-gonflement.

Le non respect du reglement du PPR peut conduigep&rte du droit a
I'indemnisation de sinistres déclarés, et ceci mdhky reconnaissance de |'état de
catastrophe naturelle.

10.1. Formations argileuses et marneuses

Les formations géologiques affleurantes ou sutkeaffintes dans le
département et considérées comme argileuses (aulseplus large) ont été
listées dans I'étude BRGM précédemment citée. Apmeésregroupement en
fonction des caractéristiques lithologiques quireit un comportement
comparable supposé vis-a-vis du retrait-gonflemé@mn, formations ont été
individualisées.

Les principales formations argileuses ou marneqaesaffleurent dans le
département des Alpes-de-Haute-Provence sont, pdre od’'importance
décroissante en terme de superficieFtamation de Valensol¢687 km?), les
Alluvions fluviatiles récente6383 km2), lesMoraines (325 km?), les« Terres
noires » du Jurassigue moyen et supéri@a3 kmz), lesAlluvions et cones de
déjection quaternaires (279 km?), lesMarnes du Néocomiefil98 km?), les
Colluvions quaternaires indifférencieg473 km?2) et lesMarnes et grés du
Miocene Supérieuf154 km?). Les autres formations argileuses ounewmses
n'affleurent que sur des superficies toutes inféae a 2 % du département.

SoL
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A partir des données départementales sur les famngaargileuses, nous
avons extrait la carte des formations argileusesagheuses sur la commune de
Roumoules sur l'illustration suivante :

PUIMCISSON

MOUSTIERS-SAINTE-MARIE

Forl

t arg
|:| 36 - Alluvions fluviatiles récentes

I 34 - Alluvions et cones de déjection quaternaire

ou marl

I:l 33 - Colluvions issues de la formation de Valensole
|:| 32 - Formation de Valensole

] 05 1 ¥
e ——

\

kilométres

MONTAGNAC-MONTFPEZAT

SAINTE-CROIX-DE-VERDON

lllustration 3 : Carte synthétique des formations agileuses et
marneuses de la commune de Roumoules

Voici les formations argileuses présentent suolamune de Roumoules,
en référence a la liste des 37 formations géolagicablie par le BRGM a
I'échelle du département (détaillées sur l'illuttra n° 4, page suivante), la

description des facies ayant été précisée pouwria zoncernée :
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37 - Moraines
36 - Alluvions fluviatiles récentes
35 - Colluvions quaternaires indifférenciées
B 34 - Alluvions et cones de dejection quaternaires
33 - Colluvions issues de la formation de Valensole
32 - Formation de Valensole
31 - Marnes et grés du Miocéne Supérieur
Bl 30 - Marnes, calcaires et grés de 'Oligo-Miocéne
B 29 - Marnes de I'Oligo-Miocéne
28 - Molasses de I'Oligocéne
27 - Marnes, calcaires et conglomérats du Stampien - Aquitanien
26 - Marnes de Viens
25 - Calcaire de Vachéres
24 - Calcaires de Campagne Calavon et de Montfuron
23 - Marnes et calcaires de I'Oligocene
22 - Marnes et calcaires de I'Oligocéne inférieur
21 - Marnes et grés du Sannaisien
20 - Marnes, conglomérats et argiles de 'Eocéne-Oligocene
19 - "Marnes bleues" du Priabonien-Sannoisien
18 - Marnes et argiles de I'Eocéne-Oligocéne
17 - Marnes et calcaires du Priabonien
16 - Conglomérat d'Argens
15 - Marnes et calcaires du Cénomanien
14 - Marnes du Cénomanien supérieur
13 - Marnes, calcaires et grés de I'Albo-Cénomanien
12 - Calcaires, grés et marnes de I'Aptien-Albien
11 - Marnes de I'Aptien-Cénomanien et Gargasien
10 - Calcaires et marno-calcaires du Néocomien
9 - Marnes du Néocomien
8 - Calcaires et marnes du Jurassique supérieur
7 - "Terres noires" du Jurassique moyen et supérieur
6 - Calcaires et marnes noires du Jurassique moyen
5 - Marnes de I'Aalénien-Bajocien
4 - Marnes neires du Lias
3 - Marnes et calcaires du Lias
2 - Calcaires, marnes et dolomies triasiques
1 - Trias gypseux

lllustration 4 : Liste des 37 formations argileuse®t marneuses du
département avec code couleur et numéro de référemc

- Formation de Valensole (32) le facies prédominant correspond a des
conglomérats, marnes et gres. Les conglomératsepese trouver sous la forme
de lentille au sein des marnes.

- Colluvions issues de la Formation de Valensole3B: Les colluvions
de la formation de Valensole ont été distinguées rppport aux colluvions
indifférenciées du Quaternaire. En effet, ces e@dlus sont constituées de
matériaux deérivés de la formation de Valensolepa&t conséquent peuvent
montrer une proportion d'argile importante.

- Alluvions et cones de déjection quaternaires (34)il s’agit des cones
de déjection situés en piedmont.
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- Alluvions fluviatiles récentes (36): Les alluvions récentes sont
constituées de sables, graviers et galets et assgent de limons. Ce sont celles
du lit majeur du Colostre et de ses affluents.

10.2. Hydrogéologie

Sov
CoNCEPT

Les fluctuations du niveau des nappes phréatiqeesgmt avoir une
incidence sur la teneur en eau (dessiccation oubitidm) dans certaines
formations a alternance argilo-sableuse, et cargrilainsi au déclenchement ou
a l'aggravation de mouvements de terrain difféedsti

Dans le département des Alpes-de-Haute-Provence, somt
essentiellement les nappes alluviales qui vontrauee influence importante sur
le retrait-gonflement des sols. En effet, les auaguiféres, notamment au niveau
des plateaux, sont suffisamment profonds pour mfauee peu d’influence sur la
teneur en eau de la tranche superficielle du smjudlle est soumise au
phénomeéne de retrait-gonflement des argiles.

Ainsi, les alluvions récentes, qui correspondentitamajeur des cours
d'eau, sont largement baignées par la nappe akyviee qui atténue le
phénoméne de retrait, puisque des remontées daagsllavont limiter la
dessiccation. Cependant, les niveaux sablo-graxelaufortes permeéabilités,
peuvent étre dénoyés, ce qui peut aggraver laatesisin de niveaux argileux
sous-jacents, en cas de sécheresse prolongée.

Ce phénomene de battement des nappes en zone liseoest bien connu
dans le département, il a été observé notammestldaralluvions de la Bléone,
sur Digne-les-Bains, qui sont largement dénoyéescas de sécheresse
prolongée, ce qui se traduit par de fortes fluotmstdes teneurs en eau dans les
horizons les plus superficiels, du fait de I'aiés remontées capillaires.
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10.3. Description des phénomeénes et de leurs conséqu  ences

Le phénomeéne de retrait-gonflement concerne exduosent les sols a
dominante argileuse.

Ce sont des sols finsomprenant une proportion importante de minéraux
argileux et le plus souvent dénommés « argiles glaises », « marnes » ou
«limons ». lls sont caractérisés notamment par cow@sistance variable en
fonction de la quantité d'eau qu'ils renfermenkastiques, collant aux mains,
lorsqu'ils sont humides, durs et parfois pulvértdenl'état desséché.

Les sols argileux se caractérisent essentiellepemine grande influence
de la teneur en eau sur leur comportement mécanique

Introduction aux problémes de « retrait-gonflement »

Par suite d'une modification de leur teneur en Eauterrains superficiels
argileux varient de volume : retrait lors d'uneipée d'assechement, gonflement
lorsqu'il y a apport d'eau. Cette variation de wmuest accompagnée d'une
modification des caractéristiques mécaniques dealss

Ces variations sont donc essentiellement gouverpaeses conditions
météorologiques, mais une modification de I'éqrelibhydrique établi
(imperméabilisation, drainage, concentration detrdjeau pluviale....) ou une
conception des fondations du batiment inadaptéesat@rrains sensibles peut
tout a fait jouer un réle pathogéne.

La construction d'un batiment débute généralemant'puverture d'une
fouille qui se traduit par une diminution de la e appliquée sur le terrain
d’assise. Cette diminution de charge peut provoguegonflement du sol en cas
d’ouverture prolongée de la fouille (c’est pourquast préconisé de limiter au
maximum sa durée d’ouverture).

La contrainte appliquée augmente lors de la coctstru du batiment, et
s’oppose plus ou moins au gonflement éventuel duGio constate en tout cas
gue plus le batiment est léger, plus la surchangdesterrain sera faible et donc
plus I'amplitude des mouvements liés au phénomeneetmait-gonflement sera
grande.

Une fois le batiment construit, la surface du solilgpccupe devient
impermeéable. L'évaporation ne peut plus se prodguen périphérie de la
maison. Il apparait donc un gradient entre le eedir batiment (ou le sol est en
équilibre hydrique) et les facades, ce qui explique les fissures apparaissent
de facon préférentielle dans les angles (cf. fig. 1

Une période de sécheresse provoque le retrait euti g@ller jusqu'a la
fissuration du sol. Le retour a une période hunsdetraduit alors par une
pénétration d'autant plus brutale de l'eau dansolepar l'intermédiaire des
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fissures ouvertes, ce qui entraine des phénoméngsrdlement. Le batiment en
surface est donc soumis a des mouvements difféetemtiternés dont l'influence

finit par amoindrir la résistance de la structu€entrairement a un phénomene
de tassement des sols de remblais, dont les efi@iguent avec le temps, les
désordres liés au retrait-gonflement des solsergiévoluent d'abord lentement
puis s'amplifient lorsque le batiment perd de gadmé et que la structure

originelle des sols s’altere.

1 Evapotranspiration
2 Evaporation

3 Absorption par les racines
4 Couches argileuses

5 Feuillets argileux

6 Eau interstitielle

Copyright M. Vilay.Brgm

Fig. 1 :illustration du mécanisme de dessiccation

Retrait et gonflement sont deux mécanismes liéamrive que leurs effets
se compensent (des fissures apparues en été sagpefearfois en hiver), mais
la variabilité des propriétés mécaniques des sioddations et I'hétérogénéité
des structures (et des régimes de contraintes) doatles phénomenes sont
rarement completement réversibles.

L’intensité de ces variations de volume, ainsi guprofondeur de terrain
affectte par ces mouvements de « retrait-gonflesnentdépendent
essentiellement
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- des caractéristiques du sol (nature, géométdterhgénéité) ;

- de I'épaisseur de sol concernée par des varsatierieneurs en eau : plus
la couche concernée par ces variations est eépgse,les mouvements en
surface seront importants. L'amplitude des défdomat s'amortit cependant
assez rapidement avec la profondeur et on consgaréralement qu'au-dela de
3 a 5 m, le phénomene s'atténue, car les varias@ssnnieres de teneurs en eau
deviennent négligeables ;

- de lintensité des facteurs climatiques (ampéted surtout durée des
périodes de déficit pluviométrique...) ;

- de facteurs d’environnement tels que :
. la végétation ;
. la topographie (pente) ;
. la présence d'eaux souterraines (nappe, sourge...)
'exposition (influence sur Il'amplitude des phémnes
d’évaporation).

Ces considérations générales sur le mécanisme tdat-gonflement
permettent de mieux comprendre comment se produises sinistres
« sécheresse » lies & des mouvements différendiietsl argileux et quels sont
les facteurs qui interviennent dans le processus.d@tingue pour cela les
facteurs de prédisposition (conditions nécessaigesl'apparition de ce
phénomene), qui déterminent la répartition spatigld'aléa, et des facteurs qui
vont influencer ce phénomeéne soit en le provoq(fanteurs de déclenchement),
soit en en accentuant les effets (facteurs aggtslvan

Facteurs intervenant dans le mécanisme

Facteurs de prédisposition

Il s'agit des facteurs dont la présence induit ernmmene de retrait-
gonflement mais ne suffit pas a le déclencher.f@asurs sont fixes ou évoluent
tres lentement avec le temps. lls conditionnentrdpartition spatiale du
phénomene et permettent de caractériser la sulsitispaiu milieu.

Vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement, laumrgalithologique du
sol constitue le facteur de prédisposition prédaminLes terrains susceptibles
de retrait-gonflement sont des formations argilsuge sens large, mais leur
nature peut étre trés variable : dépots sédimestargileux, calcaires argileux,
marno-calcaires, dépb6ts alluvionnaires, colluvion®ches éruptives ou
métamorphiques altérées, etc.
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La géométrie de la formation géologigque a une erfte dans la mesure
ou I'épaisseur de la couche de sol argileux joud'amplitude du phénomene.
Une formation argileuse continue sera plus dangerequ'un simple inter-lit
argileux entre deux bancs calcaires. Mais cettaiéler configuration peut dans
certains cas conduire néanmoins a l'apparitionéderdres.

Le facteur principal est cependant lié a la natmm@éralogique des
composants argileux présents dans le sol. Un sgiéeeralement constitué d'un
mélange de différents minéraux dont certains ptéseémnine plus grande aptitude
au phénoméne de retrait-gonflement. |l s'agit dedbnment des smectites
(famille de minéraux argileux telgjue la montmorillonite), de certains
interstratifiés, de la vermiculite et de certainbborites.

Les conditions d’évolution du sol apres dép6t jauégalement. Le
contexte paléoclimatique auquel le sol a été soestisusceptible de provoquer
une évolution de sa composition minéralogique : aliération en climat chaud
et humide (de type intertropical) facilite la fortiom de minéraux argileux
gonflants. L’évolution des contraintes mécaniqupgliguées intervient aussi :
un dépdbt vasard a structure lache sera plus senaiblretrait qu'un matériau
« surconsolidé » (sol ancien ayant subi un chargersgpérieur a celui des
terrains sus-jacents actuels), lequel présentetéatales risques de gonflement.

Facteurs déclenchants et/ou aggravants

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont lsepcé provoque le
phénoméne de retrait-gonflement mais qui n'onfat'significatif que s'il existe
des facteurs de prédisposition préalables. La dssmiace des facteurs
déclenchants permet de déterminer I'occurrence hdigmene (autrement dit
I'aléa et non plus seulement la susceptibilité).

Certains de ces facteurs ont plutot un réle aggravitss ne suffisent pas a
eux seuls a déclencher le phénomeéne, mais levemprésontribue a en alourdir
I'impact.
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Phénomenes climatiques

Les variations climatiques constituent le principdhcteur de
déclenchement. Les deux parameétres importants Emntprécipitations et
I'évapotranspiration.

En l'absence de nappe phréatique, ces deux paesmebntribuent en
effet fortement aux variations de teneurs en eas thatranche superficielle des
sols (que I'on peut considérer comme les deux msmaétres sous la surface du
sol).

L'évapotranspiration est la somme de I'évapordtiéa aux conditions de
température, de vent et d'ensoleillement) et dealsspiration (eau absorbée par
la végétation). Elle est mesurée dans quelquesrsamnétéorologigues mais ne
constitue jamais qu'une approximation puisqu'ellpethd étroitement des
conditions locales de végétation.

On raisonne en général sur les hauteurs de pluitsaces, qui
correspondent aux précipitations diminuées de pétranspiration.
Malheureusement, il est tres difficile de relierrépartition dans le temps des
hauteurs de pluies efficaces avec I'évolution desurs en eau dans le sol, méme
si I'on observe évidemment qu'apres une périodes@ideresse prolongée la
teneur en eau dans la tranche superficielle de $ehdance a diminuer tandis
gue I'épaisseur de la tranche de sol concernédapdessiccation augmente, et
ceci d'autant plus que cette période se prolonge.

On peut établir des bilans hydriques en prenantanpte la quantité
d'eau réellement infiltrée (ce qui suppose d'estino® seulement I'évaporation
mais aussi le ruissellement), mais toute la diffcest de connaitre la réserve
utile des sols, c'est-a-dire leur capacité a emsiagade lI'eau et a la restituer
ensuite (par évaporation ou en la transférant @é@etation par son systéeme
racinaire). Les bilans établis selon la méthode T®rnthwaite supposent
arbitrairement que la réserve utile des sols esh@len début d'année, alors que
les évolutions de celle-ci peuvent étre tres véemb

Actions anthropiques

Certains sinistres « sécheresse » ne sont pasidéékepar un phénomene
climatique, par nature imprévisible, mais par uckoa humaine.

Des travaux d'aménagement, en modifiant la rémartdes écoulements
superficiels et souterrains, ainsi que les poswbild'évaporation naturelle,
peuvent entrainer des modifications dans I'évatuties teneurs en eau de la
tranche de sol superficielle.
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La mise en place de drains a proximité d'un batirpenit provoquer un
abaissement local des teneurs en eau et entra@semduvements différentiels
au voisinage. Inversement, une fuite dans un rése@uré augmente localement
la teneur en eau et peut provoquer, outre uneddrdscalisée, un gonflement du
sol qui déstabilisera un batiment situé a proximidéns le cas d'une conduite
d'eaux usées, le phénomeéne peut d'ailleurs étreasgar la présence de
certains ions qui modifient le comportement mécaaides argiles et accentuent
leurs déformations.

La concentration d'eau pluviale ou de ruissellemant droit de la
construction joue en particulier un réle pathogééerminant.

Par ailleurs, la présence de sources de chaleusoan-sol (four ou
chaudiére) a proximité d’un mur peut dans certaasaccentuer la dessiccation
du sol dans le voisinage immeédiat et entrainepkaiion de désordres localisés.

Enfin, des défauts de conception de la construdidonn au niveau des
fondations (ancrage a des niveaux différents, l@tintonstruit sur sous-sol
partiel, etc.) que de la structure elle-méme (panle, absence de joints entre
batiments accolés mais fondés de maniere différentde hauteur différente)
constituent un facteur aggravant indéniable quiligup I'apparition de
désordres sur certains batiments, méme en périmdécheresse a caractere non
exceptionnel.

Conditions hydrogéologiques

La présence ou non d'une nappe, ainsi que I'éwoludie son niveau en
période de sécheresse, jouent un réle importans desm manifestations du
phénoméne de retrait-gonflement.

La présence d'une nappe permanente a faible predor(d'est-a-dire a
moins de 4 m sous le terrain naturel) permet egmgén'éviter la dessiccation de
la tranche de sol superficielle.

Inversement, le rabattement de la nappe (sousuéinte de pompages
situés a proximité, ou du fait d'un abaissementég@isé du niveau) ou le
tarissement des circulations d'eau superficiellas période de sécheresse
provoque une aggravation de la dessiccation damsafehe de sol soumise a
I'évaporation.

Pour exemple, dans le cas d'une formation argilauwsenontant une
couche sableuse habituellement saturée en ealgnigyage de cette derniere
provoque l'arrét des remontées capillaires damerfain argileux et contribue a
sa dessiccation.
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Topographie

Hormis les phénoménes de reptation en fonction alepdnte, les
constructions sur terrain pentu peuvent étre pegpé I'apparition de désordres
issus de mouvements différentiels du terrain dassious l'effet de retrait-
gonflement.

En effet, plusieurs caractéres propres a ces masrsaint a considérer :

- le ruissellement naturel limite leur rechargeeam, ce qui accentue le
phénomeéne de dessiccation du sol ;

- un terrain en pente exposé au sud sera plushée@si'évaporation, du
fait de I'ensoleillement, qu'un terrain plat ou ex différemment ;

- les fondations étant généralement descenduesupartia méme cote se
trouvent de fait ancrées plus superficiellementah¢ aval ;

- enfin, les fondations d’'un batiment sur terrai@nfu se comportent
comme une barriére hydraulique vis-a-vis des cittahs d'eaux dans les
couches superficielles le long du versant. Le d@mont tend donc a conserver
une teneur en eau plus importante qu'a l'aval.

Végétation
La présence de végétation arborée a proximité édifice construit sur

sol sensible peut, a elle seule, constituer uretaaléclenchant, méme si, le plus
souvent, elle n‘est qu'un élément aggravant.

Les racines des arbres soutirent l'eau contenus tarsol, par un
mécanisme de succion. Cette succion crée une d@prebcale autour du
systéme racinaire, ce qui se traduit par un gradierteneur en eau dans le sol.
Celui-ci étant en général faiblement perméableaiiude sa nature argileuse, le
rééquilibrage des teneurs en eau est tres lent.

Ce phénoméne de succion peut alors provoquer gertesit localisé du
sol autour de l'arbre. Si la distance au batimeésstrpas suffisante, cela peut
entrainer des désordres au niveau des fondatib@stegme sur la batisse elle-
méme.

On considere en général que l'influence d'un adoidte se fait sentir
jusqu'a une distance égale a une fois et demi stelra Les racines seront
naturellement incitées a se développer en directla maison puisque celle-ci
limite I'évaporation et maintient donc sous sa aefune zone de sol plus
humide. Contrairement au processus d'évaporatioaftpcte surtout la tranche
superficielle des deux premiers metres, les racdiadres ont une influence
jusqu' a 4 a 5 m de profondeur, voire davantage.
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Le phénoméne sera d'autant plus important querd'aelst en pleine
croissance et qu'il a besoin de plus d'eau. Aotsiconsidere qu'un peuplier ou
un saule adulte a besoin de 300 litres d'eau pargo été. En France, les arbres
considérés comme les plus dangereux du fait de iefluence sur les
phénomenes de retrait, sont les chénes, les pmypéie saules et les cédres. Des
massifs de buissons ou arbustes situés pres deefapeuvent cependant causer
aussi des dégats.

Par ailleurs, des risques importants de désordaeg@nflement de sols
argileux sont susceptibles d’apparaitre, souventsi@lrs années aprées la
construction de batiments, lorsque ces dernierg@nimplantés sur des terrains
anciennement boisés et qui ont été défrichés peribésoins du lotissement,
dans le cas d’'une nappe permanente en sous-sohmetat. La présence de ces
arbres induisait en effet une modification importade I'équilibre hydrique du
sol, et ceci sur plusieurs metres de profondeuur Iseippression se traduit par
une diminution progressive de la succion, I'eailtnée n’étant plus absorbée par
le systéme racinaire. Il s’ensuit un réajustemenpubfil hydrique, susceptible
d’entrainer I'apparition d’'un gonflement lent ma@ntinu.

R Mécanismes et manifestations des désordres

Les mouvements différentiels du terrain d'assisenel’ construction se
traduisent par l'apparition de désordres qui aff@ictensemble du bati et qui
sont en général les suivants :

Gros-ceuvre

- fissuration des structures enterrées ou aériennes

- déversement de structures fondées de maniémnmpeéne ;

- désencastrement des éléments de charpente dahage ;

- dislocation des cloisons.

Second-ceuvre :

- distorsion des ouvertures ;

- décollement des éléments composites (carreld@teep...) ;
- rupture de tuyauteries et canalisations.

Aménagement extérieur :
- fissuration des terrasses ;
- décollement des batiments annexes, terrasseenper

La nature, l'intensité et la localisation de cesoddres dépendent de la
structure de la construction, du type de fondatiéalisée et bien sOr de
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I'importance des mouvements différentiels de tersabis.
L'exemple type de la maison sinistrée par la s@&slserest :
une maison individuelle (structure légere) ;

- a simple rez-de-chaussée avec dallage sur thgire-poire sous-sol
partiel ;

- fondée de facon relativement superficielle, galeénent sur des
semelles continues, peu ou non armées et peu piegdmférieur a 80 cm) ;

- avec une structure en magonnerie peu rigide, daisage horizontal ;
et reposant sur un sol argileux.
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Liste des arrétés de reconnaissance de |'état de catastrophe
naturelle au titre de mouvements différentiels de sols liés au retrait-
gonflement des argiles, pris dans le département des Alpes-de-Haute-
Provence - Etat au 18 ao(t 2010 (données www.prim.net)

INSEE Commune Date début Date fin Date arréte  Date JO

01/01/1998 30/09/1999 27/12/2000 29/12/2000

4001 Aiglun 01/10/1990 31/12/1997 22/10/1998 13/11/1998

01/05/1989 30/09/1990 12/08/1991 30/08/1991

01/01/2002 30/09/2002 27/05/2005 31/05/2005

4020 Barles 01/08/1998 31/12/1999 27/05/2005 31/05/2005

4036 Brusquet 01/07/2007 30/09/2007 07/08/2008 13/08/2008

01/01/2007 31/03/2007 07/08/2008 13/08/2008

4040 Castellard-Melan 01/07/2007 30/09/2007 07/08/2008 13/08/2008

. 01/04/1997 30/06/1998 27/12/2000 29/12/2000

4047 Champtermer 01/05/1989 30/09/1990 12/08/1991 30/08/1991

01/01/2005 31/03/2005 07/08/2008 13/08/2008

01/05/1989 30/09/1991 25/01/1993 07/02/1993

. . 01/03/1998 31/12/1998 27/12/2001 18/01/2002

4070 Dlgne-les-Bams 01/01/2007 31/03/2007 07/08/2008 13/08/2008

01/10/1991 31/12/1997 22/10/1998 13/11/1998

01/03/1998 30/09/1998 06/07/2001 18/07/2001

. 01/05/1989 30/09/1990 29/10/2002 09/11/2002

4075 Entreplerres 01/04/1997 30/09/1999 29/10/2002 09/11/2002

4079 Escale 01/01/1999 30/09/1999 01/08/2002 22/08/2002

4088 Forcalquier 01/01/2008 31/03/2008 20/07/2009 23/07/2009

. 01/05/1989 30/09/1990 12/08/1991 30/08/1991

4110 Mallemoisson 01/10/1990 31/12/1997 22/10/1998 13/11/1998

01/09/1998 30/09/1998 06/07/2001 18/07/2001

01/01/2008 31/03/2008 16/10/2009 21/10/2009

01/04/1992 31/08/1993 30/06/1994 09/07/1994

01/01/2007 31/03/2007 05/12/2008 10/12/2008

01/07/1996 31/08/1998 16/04/1999 02/05/1999

4112 Manosque 01/10/1990 01/03/1992 25/01/1993 07/02/1993

01/09/1998 30/09/1999 27/12/2001 18/01/2002

01/01/2002 30/06/2002 15/06/2004 07/07/2004

01/01/2005 31/03/2005 15/05/2008 22/05/2008

01/05/1989 30/09/1990 28/03/1991 17/04/1991

01/09/1993 30/06/1996 12/05/1997 25/05/1997

4121 Mézel 01/01/2007 31/03/2007 07/08/2008 13/08/2008

. 01/10/1990 30/11/1997 12/06/1998 01/07/1998

4122 Mirabeau 01/05/1989 30/09/1990 28/03/1991 17/04/1991

4128 Montfuron 01/04/1997 31/07/1999 27/12/2000 29/12/2000

. 01/01/2007 31/03/2007 07/08/2008 13/08/2008

4132 Montsalier 01/01/2005 31/03/2005 15/05/2008 22/05/2008

4140 Omergues 01/07/1988 31/08/1991 09/12/1996 20/12/1996

01/01/1990 31/12/1990 15/11/1994 24/11/1994

4145 Peipin 01/05/1999 30/09/1999 06/07/2001 18/07/2001

01/05/1989 31/12/1989 31/08/1990 16/09/1990

4149 Peyruis 01/01/2007 31/03/2007 05/12/2008 10/12/2008

01/09/1998 30/09/1999 27/12/2001 18/01/2002

01/10/1990 31/08/1993 30/06/1994 09/07/1994

01/05/1989 30/09/1990 28/03/1991 17/04/1991

. 01/01/2005 31/03/2005 11/06/2008 14/06/2008

4152 Pierrevert 01/09/1993 30/06/1996 12/05/1997 25/05/1997

01/01/2007 31/03/2007 07/08/2008 13/08/2008

01/09/1998 30/09/1998 06/07/2001 18/07/2001

01/07/1996 31/08/1998 16/04/1999 02/05/1999

4160 Reillanne 01/02/1997 31/08/1998 16/04/1999 02/05/1999
4172 Roumoules 01/01/2005 31/03/2005 11/06/2008 14/06/2008

4188 Saint-Maime 01/01/1997 31/12/1997 22/10/1998 13/11/1998

4197 Sainte-Tulle 01/03/1998 30/09/1999 29/10/2002 09/11/2002

4197 Sainte-Tulle 01/05/1989 30/09/1990 29/10/2002 09/11/2002

4208 Simiane-la-Rotonde 01/01/2005 31/03/2005 07/10/2008 10/10/2008

01/01/2005 31/03/2005 15/05/2008 22/05/2008

4209 Sisteron 01/01/1999 30/09/1999 17/12/2002 08/01/2003

01/05/1989 31/08/1993 12/03/1998 28/03/1998

4217 Thoard 01/05/1989 30/09/1990 12/08/1991 30/08/1991
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10.4. Sinistres observés dans le département

Le nombre total de sites de sinistres recenségcatisdés par le BRGM
dans le cadre de I'étude départementale d’aléa6j2f@leve a 1 348, répartis
dans 56 communes : ce nombre constitue une estimapprochée, quoique
vraisemblablement minorée, de la réalité. Sur lmmone de Roumoules
proprement dit, 5 sinistres ont été recenseés edlis®s de fagon précise.

10.5. Description de la méthodologie d’établissement du PPR gonflement-
retrait

Afin de circonscrire les zones a risque, le BRGMdmessé, pour
'ensemble du département des Alpes-de-Haute-Poayemne carte de l'aléa
retrait-gonflement des argiles.

L'aléa correspond par définition a la probabilitéocdurrence du
phénomene. Il est approché de maniere qualitatparér d’'une hiérarchisation
des formations géologiques argileuses du départewme-vis du phénomene
de retrait-gonflement. Pour cela, il a été étalnie carte de susceptibilité, sur la
base d'une caractérisation purement physique dasafmns géologiques a
partir des critéres suivants :
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- la proportion de matériau argileux au sein ddoanation (analyse
lithologique) ;

- la proportion de minéraux gonflants dans la phasgileuse
(composition minéralogique) ;

- 'aptitude du matériau a absorber de I'eau (corgmoent géotechnique).

Pour chacune des 4 formations argileuses ou magsadentifiees sur la
commune de Roumoules, le niveau d'aléa est détérram référence a la

cartographie départementale de I'aléa retrait-gonéint réalisée sur la base de
ces criteres.

Formation Pourcentage
Alluvions fluviatiles récentes 4,69
Alluvions et cones de déjection 0,34
guaternaire
Colluvions issues de la formation de 14,70
Valensole
Formation de Valensole 38,65
Total des formations 58,38

lllustration 5 : pourcentage des formations argileses sur la
commune

Le tableau ci-apres présente la répartition desndions argileuses
classées par type d'aléa, sur la commune.

Formations géologiques Ve B SUpErEE
communale
Formations a aléa moyen
Colluvions issues de la formation de Valensole 14.70
Formation de Valensole 38.65
Total des formations en aléa moyen 53.35
Formations a aléa faible
Alluvions fluviatiles récentes 4.69
Alluvions et cones de déjection quaternaire 0.34
Total des formations en aléa faible 5.03

lllustration 6 : Classement des formations argileuss et
marneuses par niveau d'aléa
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La répartition communale des zones d’aléa est ptésesur l'illustration
ci-dessus. En définitive, 53 % de la superficidaleommune est située en zone
d'aléa moyen et 5% en aléa faible. Le reste,esviiron 42 % de la commune
correspond a des zonaspriori non argileuses, en principe non exposées aux
risques de retrait-gonflement (ce qui n'exclut peagrésence, localement, de
poches ou de placages argileux non cartographies).

11. Présentation des différentes cartes

11.1. Carte géologique
Elle a été établie a partir de la carte géologidudgRGM au 1/50 000, a
partir de I'observation des affleurements visildas le territoire de la commune,
a partir des photographies aériennes, a partiobedrvation de la morphologie
et en tenant compte des différentes études doistanmns eu connaissance.

La restitution est faite au 1/10 000 sur fond toppbique.

11.2. Carte des phénomeénes naturels et des indices m  orphologiques

La carte a été réalisée a partir des études amtésiedes interviews de M.
le Maire de la commune et des habitants des zamesmées.

Toutes les zones ont ensuite été reconnues a pigdsprification de leur
nature et de leur existence.

La restitution est faite au 1/10 000 sur fond toppbique.

11.3. Carte des pentes
La classification a été réalisée en fonction deaataristiques mécaniques
des matériaux constitutifs des roches ou des terrdie couverture de la
commune.

Elle a été realisée a partir des données IGN coanoeta commune.

La restitution est faite au 1/10 000 sur fond tappbique.
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11.4. Carte hydrologique
Elle a été réalisée sur fond IGN au 1/25 000, reraiul/10 000.

Les torrents ou cours d’eau permanents ou intermgtont été recensés a
partir des tables IGN.

Tous les talwegs pouvant donner lieu a des écouleniemporaires ont
été représentés, de méme que les étendues d’eporggras ou permanentes.

Les sources observées sur la commune ont été éeport

Les zones d'infiltration d’eau sord priori plus sensibles a l'aléa
mouvement de terrain.

11.5. Cartes des aléas
11.5.1. Aléas mouvements de terrain
Elle a été réalisée en croisant la géologie deotansune, les pentes le
réseau hydrographique, les talwegs et I'existeneepbdénomenes antérieurs
observés.
Nous avons abouti aux classes d’aléas suivantes :
Glissements de terrains
Les intensités G1 a G4 ont été retenues avec fastds suivantes :
G1 : intensité faible
G2 : intensité moyenne
G3 : intensité forte
G4 : intensité tres forte.
Ravinement
Les intensités R1 a R3 ont été retenues avec fastibds suivantes :
R1 : intensité faible

R2 : intensité moyenne
R3 : intensité forte.
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Chutes de pierres ou de blocs

Ces zones n'ont pas éte distinguées des zonessgergent de terrain,
dans la mesure ou les terrains sont constituésdilternance de poudingues et
de marnes.

On peut donc avoir simultanément un glissemenerdainh et des blocs de
poudingue qui se détachent.

Il n’a pas été possible, sans sondage, de caddrdacs de poudingues
seuls avec leur épaisseur.

Retrait - gonflement

Les intensités faible et moyen ont été retenues.
11.5.2. Aléas inondation

La carte des aléas inondation intégre les aléaarsisi :

Aléa torrentiel lié au Colostre, d’intensités 1.a 4

Aléa torrentiel lié aux autres torrents, d’inte@sita 4.

Aléa ruissellement urbain, d’intensité 1 a 3.

Les cartes ont éeté élaborées a partir des docunwatshives, de
témoignages, des observations de terrain et deulsalde franchissement
d’ouvrage par les cours d’eau en crue.

12. Enjeux et vulnérabilité

12.1. Présentation générale

Du point de vue de l'occupation du sol, la commulee Roumoules
comporte une zone d’habitat dense, le village apncéeux zones d’habitat
lache : les lotissements des Adrechs et de la Gareaat la partie sud du village,
ou un nouveau lotissement vient de s'implanter.

Enfin, il existe une zone artisanale au nord diagé, sur la route de
Puimoisson.
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Le reste de I'habitat est trés dispersé: il s’agaur la plupart
d’exploitations agricoles réparties sur le plateau.

Les secteurs en zone agricole ou naturelle repeseta tres grande
majorité du territoire de la commune.

12.2. Zones urbanisées

Le village ancien est situé sur le flanc sur d'wadline. Il est construit
autour d’'un vieux chateau.

Photo n° 12 : vue du centre ancien depuis le sud

12.3. Habitat lache

La zone sud du village ancien se développe en dtapitis lache. En
particulier, le lotissemené¢ Parc des Ecoliers’est développé trés recemment.

Le lotissement des Adrechs puis de la Garenne aa &V du village
s’étend sur une bande de 1.5 km environ sur 10@ fardeur.

gm  Sol Concept Durance - 04160 Chateau Arnoux - Tél.: 0492 3212 18 - Fax : 04 92 32 11 25 )
m, Sol Concept Drome - 26310 Miscon - Tél. : 04 7521 51 20 Etude n°4503



9 novembre 2012 PPRP Roumoules - Rapport de présentatio n page 72

Photo n° 13 : vue du lotissement les Adrechs depuessud

12.4. Zone artisanale
Cette zone se trouve a environ 500 m au nord tagell

On peut y recenser les activités suivantesr (photo 14):

™8

Photo n° 14 : panneau listant les différentes actités de la zone artisanale
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On peut y lire :

Colombero Primeurs

Menuiserie Chudzik

Kaya Forme : sculptures

Bati Verdon maconnerie

EURL CMTP Catanneo (entreprise de terrassement)
Atelier I'Art du Fer (JC Leporini)

Segond — Richier — Magonnerie générale

12.5. Zones naturelles

Il s’agit principalement de zones longeant leséléhts cours d’eau de la
commune, plus des versants pentus de la valléehsite.

12.6. Zones agricoles

Elles représentent la plus grande part de la corarfles deux tiers). Elles
correspondent principalement au plateau.

Photo n° 15 : Vue des zones agricoles du plateau

Les cultures sont en majorité des céréales evémtin.

12.7. Zones a urbaniser

D’aprés le PLU actuel, les zones a urbaniser dafgdr sont :
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- le sud du village actuel

- la partie est du village actuel

- une vaste zone a l'ouest de la zone artisanaBolestre (lotissement artisanal
I'Argentiére).

Une zone dans le nord de la commune (les Galadesgservée a des activités
touristiques, sportives ou de loisirs.

12.8. Patrimoine

On peut citer le chateau de Campagne qui est grdig bordure ouest de la
commune).

12.9. Voies de circulations structurantes
Les principales voies qui traversent la communé son
- la D 952 reliant Riez a Moustiers Sainte Marie
- la D 256 reliant la commune de Roumoules au nivda Saint Martin a

Puimoisson.

Les autres voies de communication sont des voigsrtmales ou des pistes sur
la plateau.

12.9.1. Equipements et établissements sensibles
Etablissements recevant du public :
Mairie, salle des fétes, école, Poste, EpiceriaVigglise du village.
Lieux de rassemblements : centre équestre, temaisport.

Installations sensibles : station de pompage, fitamateurs EDF, pylénes,
réservoirs, conduites d’AEP, antenne de RMC spitdieau.
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12.10. Vulnérabilité des enjeux
Sont particulierement vulnérables :

O La voie communale qui traverse le village le long ptu de boule,
correspondant au ravin de Peyrouvier.

O La voie qui passe sous I'école, correspondant &aowEné du ravin du
Brusquet.

O La piste de moto-cross qui se situe dans le raiBrige.
O La partie en aval du pont du ravin de Béard sy 852.
13. Propositions de mesures de prévention
13.1. Maitrise des eaux de ruissellement

Une grande partie des maisons du village anciereom$ gouttieres qui
se jettent dans les rues.

Photo n°® 16 - Gouttieres se jetant dans les rues dillage

La reéalisation d'un réseau pluvial général dansvidage ancien
permettrait de diminuer les apports d’eau au nivceala rue Grande

Trois réseaux de pluvial ont été réalisés danstissement des Adrechs.
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Malgré cela, des gouttieres se jettent directerdans les rues ainsi que
des exutoires de terrasses.

ks o B ST
R e ¥

Photo n° 17 - Batiments dépourvus de gouttiere darle lotissement
des Adrechs

Il serait utile de malitriser totalement les eauxrdessellement de ce
secteur.

13.2. Débroussaillage
La plupart des lits de torrent sont envahis de tadigpd.

Il parait nécessaire de les nettoyer afin de riétlalr section initiale, a
partir d’'une inspection systématique.

13.3. Pont du ravin de Béard

Ce pont apparait comme sous-dimensionné. |l semihaitable de le
refaire.
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ANNEXES

O Localisation des sites de risques torrentiels
O Fiches de risques torrentiels
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FICHES TORRENT

Torrent :

Colostre

Bassin versant :

SBV1 - le Colostre a I'aval de Roumoules

Morphomeétrie du bassin versant : Superficie 30,5 km?
Périmeétre 35,8 km
Altitude minimale 586 m
Altitude maximale 1750 m
Longueur du talweg 13,8 km
Indice compacité 1,8
Largeur rect. équi. 1,9 km
Longueur rect. équi. 16 km
Débit décennal 21 7s
Débit centennal 48 Tts

Site :

1 - le Colostre a hauteur du Chateau de Canagne

Vulnérabilité :

Cultures, prairies

Enjeux et risques :

Sur sa rive droite, les zones boisées et les edltaont susceptibl
d’'étre inondées. De part la morphologie de sonmajeur, de
écoulements a caractére torrentiel peuvent apparsit cette méni
rive.

PS

Site :

2 — le Colostre aux Adrechs
(entre le pont du CD 952 et la confluence du ra@Béard)

Vulnérabilité :

Maisons individuelles, usine, voie communale, zormnisable

Enjeux et risques :

Le débordement sur les deux rives est possible débsrdements ¢

rive gauche sont limités par la topographie.

En rive droite la zone inondable est plus large.

En cas de crue importante, on peut redouter :

- un débordement en rive droite a hauteur de la gendle du ravi
de Béard et l'apparition d'écoulements a caractiénmeentiel
parallelement au lit mineur
partiellement urbanisées.

- une inondation des niveaux inférieurs (et évertnedint ur
affouillement des soubassements) du batiment
immédiatement a I'amont du pont du CD 952

du Colostre, dans demed

\

Situé

Photographie Planche |, photographie n°1 PPR 98

Site : 3 —le Colostre a La Garenne
(entre la confluence du ravin de Béard et le poet la routd
communale n°2)

Vulnérabilité : Terrain de sport et de jeu, voie communale, pr&irie

Enjeux et risques :

La zone, comprise entre la route communale deschdret le talu
qui borde sa rive gauche, est susceptible d'étrepée par le Colost
et est exposée a des phénomeénes torrentiels intense

o7

Photographies :

Planche I, photographie n°2 PPR98

Site :

4 — le Colostre a La Ferraye

(a 'amont du pont de la route communale n°2 efyissla confluenc
du ravin d’Aigues Bonnes, le Colostre coule entrerdrsant Nord d
la colline de Chéateau Fondu et le talus qui matguygied du versar
de La Ferraye)

= O 0

Vulnérabilité :

Maisons individuelles, voie communale, station denpage, culture
prairies




Enjeux et risques :

- Sur la rive droite, la zone inondable est limitée [a forte pent
du versant. La station de pompage implantée darssceur eq
directement exposée.

- En rive gauche, le Colostre est susceptible de rdéboplug
largement. Les zones les plus proches du lit misent exposéds
a des écoulements rapides accompagnés d'un fanspiva]
solide ; au-dela, il est probable que les vitestEs eaux seropt
plus faibles et charrieront sensiblement moins @térmaux. Er
cas d’obstruction partielle ou totale du pont dedee communal
n°2, une surverse au-dessus de cette route esiblposElle
pourrait entrainer l'inondation des maisons lessphasses d
lotissement situé a I'Ouest de cette route. Notgoe les
témoignages recueillis indiquent que, lors de laecde 196(Q,
'eau n'était qu'a quelques dizaines de centiméthegablier dé
ce pont.

1”2

—

A1

i

Ouvrages :

Pont de la voie communale n°2

Caractéristiques de 'ouvrage :

Hauteur sous poutrelle : 2.8 m
Largeur: 9 m
Longueur : 18.8 m.

Photo n° 1 - Vue du pont de la CD 952



Caractéristiques de 'ouvrage :

Hauteur sous pont : 4 m
Largeur : 4 m
Longueur : 10 m a la base.

Photo n° 2 - Vue du pont de la Garenne



FICHE TORRENT

Torrent : Colostre

Bassin versant : SBV29 - le Colostre a 'amont de d’Aigues Bonnes

Morphomeétrie du bassin versant : Superficie 13,8 km?
Périmétre 32,4 km
Altitude minimale 586 m
Altitude maximale 1750 m
Longueur du talweg 13,3 km
Indice de compacité 2,5
Largeur rect. équi. 0,9 km
Longueur rect. équi. 15,3 km
Débit décennal 11 s
Débit centennal 25 1fs

Site : 5- le Colostre a Couiroues

Vulnérabilité : Cultures, prairies

Enjeux et risques :

A l'amont de la confluence du ravin d'Aigues Bonnéss
Colostre est susceptible de déborder localemeniesudeux
rives. Ces débordements pourront se traduire pag|
divagations torrentielles accompagnées de transptide erf
rive gauche a hauteur du lieu-dit « COUIROUES SUBt

en rive droite en aval.

Archives :
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- «Le pont de Roumoules est emporté », crue du 811960, M. MoulinAnnales de Haute-Provence [20]
- Photographie de ce qui reste du pont de Roumadded, C. — Digne ; 2/08/1960, Le Provencale [18]
-« Roumoules isolé », début d’article de journg2/08/1960, Le Provengal [18]

Demande I'état de catastrophe naturelle a la saibe orages du 23 et 24 ao(t 1987, demande une
subvention pour les dégats occasionnés par lesbéerd’eau sur les voies communales, ravins, places
publiques et habitations, M. Guillaumond, Maire Beumoules, le 31/08/1987, Extrait du registre es
délibérations du conseil municipal de la commun&demoules.

Demande une subvention pour réparer les dégats pabil'inondation du 31 juillet 1960, notamment la
partie de I'égout longeant la rive droite du radi@ Peyrouvier qui a été emporté, Conseil municifzal
Roumoules, Séance du 31 aolt 1960

Emprunt pour financer la réparation d’'un pont e deemins ruraux ainsi que la réfection d'un mur de
soutenement, (inondation du 31 juillet 1960), Cdnmeanicipal de Roumoules, Séance du 5 novembr® 196
« le pont sur le Colostre du chemin vicinal n°di&ita I'entrée du village a été tres endommagé gzar |
inondation du 31 juillet 1960 depuis cette dateitaulation est interdite afin d’éviter tout accidele pont
menacant de s'écrouler », Conseil municipal, Sédnct janvier 1961



